Elektromégneses terek verseny — minta feladatsor

Egy toltott hengerkondenzéator bels§ vezetSjének sugara 1, a kiilsd vezet6é ro, a két vezetd ko-
zOtti fesziiltség Uy. A két vezetd kozotti szigetel§ permittivitasa e, és a szigetel6ben alland6 p
toltésstirtiség van. Adja meg a potencialfiiggvényt a szigetel6ben, ha a kiils§ vezetd potencialja
nulla!

Légkitoltést térben az elektromos térerdsség homogén, pozitiv z tengely iranya: Eg = e, Fj.
Az elektromos skalarpotencialt megmeérjiik négy pontban: az origbban és az x, y ill. z tengelyek
pozitiv felén az origdtol A tavolsdgban. Ezutan elhelyeziink egy toltetlen, R sugart fémgdmbot,
melynek kézéppontjaba az r helyvektor mutat, (a mérési pontokat a gdmb nem tartalmazza); majd
megismételjiik a potencial mérését az elbbi négy helyen.

a) Hogyan hatarozhaté meg az Eq térerdsség és a fenti 8 potencialérték ismeretében R és r? Irja
fel a lehetd legegyszertibb alakban a megoldandé egyenletrendszert!
b) Elképzelhets-e a gomb olyan elhelyezkedése, hogy a fenti adatok ismeretében r nem hatarozhato

meg egyértelmiien?

A végtelenhez képest @ potenciali, R sugara vezeté gombot forgatunk a kézéppontjan athalado
tengely koriil w szogsebességgel. Mekkora annak a mégneses dipolusnak a nyomatéka, amely nagy
tavolsagban ugyanolyan méagneses teret hoz létre, mint a forgdé gémb?

Egy idealis, Zy hullamimpedancidju téavvezetéket szinuszos forras gerjeszt, és a tavvezeték egy
pozitiv R rezisztenciaju ellenéllassal van lezarva. A vezeték hossza h = A /8, ahol A a tavvezetéken
mért hullamhossz. A vezetékben tarolt elektromos és magneses energia idébeli atlagat jelolje W,
ill. W,.

a) Adja meg az f(R) = W, /W, figgvényt!

b) Milyen R értéknél lesz f(R) = 17

c) Adja meg az f(R) fiiggvény maximalis értékét!



