BME VIK KARI TANULMANYI VERSENY

| nfokommunikacié témak or

1. feladat: Szines TV-rendszerunk fényesség (Y) és két szinkilonbségi (CrR=R-Y és Cg=B-Y)
jelet tovabbit, utébbiakat QAM alkalmazéasaval. Hogyan néz ki a képernyén a magyar zaszl6, ha a
QAM demodul &ciéhoz hasznalt regenerdlt vivo ...
a) ...hibga0.1Hz?[8 pont]
b) ... hib4a0.1 sz6gfok? [6 pont]
c) ... hibaja 180 sz6gfok? [6 pont]
A harom részfeladat végeredményeit egy ilyen tablazatban foglalja 6ssze a papirjan:
z4sz|l 6sav piros fehér zold

{R,G,B} [%] {100,0,0} {100,100,100} {100,0,0}
helyi oszcillator hibaja= 0.1 Hz
helyi oszcillator hibaja = 0.1 sz6gfok
helyi oszcillator hibaja = 180 szdgfok

2. feladat: Ismert (és legal@bbis a vételi pontban mérheté téreré6sség szempontjabdl éromteli) tény,
hogy a radigjelek kétutas hullamterjedése az interferenciazéna hatara kérnyékén (azon innen is és
azon tdl is) az egyutas terjedéshez képest jobb vételi |ehetéséget biztosit.

a) A zona hataratél tavolabb azonban a kétutas terjedés tényét szomoruan vesszilk tudomasul. Az
adotol milyen tavolsagban van (G = -1 értéki foldreflexids tényezot feltételezve) az itt jelzett
o6romiink / szomorkodasunk egyik, illetve méasik hatara? [10 pont]

b) Ha minket a térerésség nagysaga boldogit, hol lesziink a legboldogabbak? [10 pont]

3. feladat: Mobil telefonkészilékemen a délel6tti Grakban atlagosan negyedéranként keresnek.
Epp’ a masfél 6ra hossz vizsga megkezdése elstt hivtak utoljara, ezutédn készilékemet
kikapcsoltam (és igy a bejové hivasokat Uzenetrogzitére irdnyitottam).

a) A szokasos feltételezésekkel élve a vizsga befejeztekor mekkora eséllyel nem taldlok Uj
Uzenetet rogzitomoén? (Azaz ha bekapcsolva felejtem készilékem, milyen valdszintiséggel
nem csdrren meg a vizsga alatt?) [4 pont]

b) Ugyanilyen kértlmények k6zott varhatéan hany Uj Gzenetre szamithatok régzitémon a vizsga
végére? [4 pont]

c) Mit értett “szokasos feltételezések”-en az a) és b) pontra adott valaszaiban? [5 pont]

d) Mostandban mindig pontosan ugyanolyan hosszan beszélgetek, barki is hiv. Mennyi ez az
“ugyanolyan hossz”, ha a tavkozlési szolgaltatotél kapott adatokbdél megtudtam, hogy az
engem délel6tt hivok 6.25%-a kapott foglalt jelzést, mivel épp’ mas problémajat hallgattam?
(En soha nem hivok senkit.) [7 pont]

4. feladat: Digitdlis QAM rendszerekben a lehetséges jelallapotokat a konstellaciés diagram adja

meg. Tobb oka is van annak, hogy a jelpontok gyakran egy négyzetracs pontjai, ahol aracsallando

2. Kis pontszdmU rendszerben a ponthalmaz burka altaldban egy négyzet, nagyobb pontszamu

rendszerben azonban ez a burok — teljesitménymegtakaritas érdekében — gyakran kor.

a) Magyardzza meg, és szampéldaval illusztralja, hogyan eredményezhet ez a vélasztas
tej esitménymegtakaritast! [5 pont]

b) Hatarozza meg, a jelpontok hany szazaléka kerulhet eltéré helyzetbe, mikézben a négyzet
burkolatu elrendezést kér burkd konstellaciova alakitjuk! (A szamvetést el ég aszimptotikusan,
nagy pontszamok esetére elvégezni.) [10 pont]



5. feladat: Egy tarsadalmi célu, figyelemfelhivé staféta soran a valtépontokra beérkezé

résztvevok taldlomra adjék at a valtobotot (vagy a meziket) az onnan indul6 futéknak. A kezdé

csapat |ényegében egyszerre indul. A pélya hét, egyenként kb 6 km-es szakaszbdl all. A csapatok
vegyes Osszetételiiek, az egyes résztvevok az elemi tavot 20-40 perc alatt teszik meg.

a) Mikorraidozitendé a kdztarsasagi elndk érkezése a palya végpontjan tartando Unnepségre, ha
azt akarjuk, hogy 6t az utolsd résztav futGinak kb. fele fogadja? Mikor kezdheti elmondani
Unnepi beszédét, ha szeretnénk, hogy azt a futok 80-90 %-a az elejétél meghallgathassa? [3 és
5 pont]

b) Alkosson matematikai modellt, indokolja az egyes |épéseket! Magyarazza meg, ki kdze van
ennek afeladatnak az optikai tavkozléshez! [6 pont]

6. feladat: Egy szinkron PAM rendszerben a vett elemi jel meghatarozé mintai rendre

0., =005 g,=08 g,=-01 g, =0.06egység (pl.volt) értékiiek.

a) Hogyan vélasszuk meg a vevében a dontési kiiszoboket, ha rendszeriink négyszinti? [3 pont]

b) Noha a rendszer négyszintii, atmenetileg csak a +3 értékii amplitiddkat hasznaljuk (azaz
kétszintti Uzemre kapcsolunk). Milyen értékiiek lehetnek a zajmentes vett jel minta abban az
idérésben, amelyben az adas amplitudoja +3 volt? [3 pont]

c) Becsillje meg, milyen mértékii jel-zaj viszony javulés varhaté egy egyfokozatl, illetve egy
kétfokozati  (lineéris)  kiegyenlit6 — alkalmazasatdl  kétszintii, illetve négyszinti
Uizemel ésnél? [6 és 6 pont]

7. feladat: On egy titkosszolgélat egyik alkal mazottja. Egy csatornéat kell lehallgatnia, amelyen az
ellenséges hirszerzék linearis kédot haszndlva kommunikalnak. A lehallgatas soran a kovetkezo
bitsorozatokat tudja venni: 0100011, 0111010, 1010110 és 0000000.

a) Hany elemi akdd legalabb? Vélaszait indokoljal [3 pont]

b) Sorolja fel erre az esetre az 6sszes kddsz6t, adja meg a szisztematikus generatormatrixot és
jellemezze a kédot hibajavitas és —felfedezés szempontjabdl! [6 pont]

c) Egy beépitett kémtsl megtudja, hogy a fenti kddszavak kozil az elsé harom sorrendben az
111, a 110 és az 100 lzeneteket kédolja. Lehetséges ez? Valaszat indokoljal [4 pont]

d) Egy masik kémink arrdl t4jékoztat, hogy a 101 lzenetet hordozé kédszo felbukkanasa jelzi az
ellenfél egyik fontos manévere kezdetének idépontjat. Figyelembe véve a hiba lehetéségét is,
adja, meg, milyen kbédszavak esetén kell a mi ellenmanéverinket elinditani. [5 pont]

e) Mi jelent a féndkének, ha egy harmadik kém azzal allit be 6nh6z, hogy biztosan tudja: a
1111010 bitsorozat val édi kddsz6é? Valaszat indokolja! [7 pont]

8. feladat: Mint kdzismert, Budapest jelentés részén fizetni kell a parkolasért. Vegyink most egy

olyan parkol 6t, amely 200 jarmii befogadasara képes. Tegyuk fel, hogy a parkolési dij 180 Ft/6ra,

aminimalis dij pedig 45 Ft. Egy-egy aut6 atlagosan egy Oran keresztll veszi igénybe a parkol6t. A

parkolasi id6 modellezheté exponencidlis eloszlassal. Ha szamoljuk az Ujonnan érkezé autdkat,

akkor azt tapasztaljuk, hogy 5 perc alatt atlagosan 16 auté érkezik parkolasi szandékkal, az
eloszlds modellezhet Poisson-eloszlassal. A megoldashoz hasznéalhato(!) a mellékelt diagram.

a) A parkol6 jarmiivek hany szdzaléka nem tolti ki a minimalis dijhoz tartoz6 id6t? [3 pont]

b) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy egy Ujonnan érkez6 autd6 nem taldl (Ures
parkol éhelyet? [3 pont]

c) Tegylk fel, hogy eltoroljik a minimalis dijat. Mennyi a napi bevétel az egész parkol6 utan
szamolva, ha a parkol 6 egész nap a fenti médon miik6édik? [3 pont]

d) A napi bevétel mekkora része szarmazik azoktél, akik 3 6ranal hosszabb ideig parkolnak? [3
pont]

e) Haa parkol6ban csak reggel 7 és este 7 6ra kozott kell fizetni, akkor hogyan médosulnak a c)
és d) pontokra adott valaszok? [4 és 4 pont]

f) Tegylk fel, hogy egy nagy terepjard szabdalytalanul all meg és igy 3 helyet elfoglal két és fél
6ran keresztil. A parkolasi ellendr pétdijfizetési felszOlitast helyez el a szélvédon. A potdij
az oradij tizszerese. Milyen mértékben befolyasoljak ezek az események a parkolasi tarsasag
bevételeit? [5 pont]



