Minta feladatsor — Villamossagtan Tanulmanyi Verseny

Egy folytonos ideji rendeszer gerjesztése csak olyan idSkorlatozott, folytonos wu(t) idsfiiggvény
lehet, amelynek az u'(t) derivaltja is folytonos. Minden olyan nyitott idSintervallumban, amelyben
a gerjesztés azonosan nulla, az y(t) valasz is azonosan nulla. A gerjesztés ilyen intervallumokon
kiviili nullahelyeit, vagyis az u(t) = 0 egyenlet megoldasait jelolje ¢x. Az emlitett intervallumokon
kiviil a valaszt az alabbi Osszefliiggés adja meg:

y(t) = u'(tr), ha ¢ <t <tp41.

a) Igaz-e, hogy a rendszer homogén, vagyis ha egy tetszdleges u,(t) gerjesztéshez tartozd vélaszt
Yo (t) jeloli, akkor az u(t) = Cug(t) gerjesztéshez az y(t) = Cy,(t) valasz tartozik, ahol C
tetszdleges alland6?

b) Igaz-e, hogy a rendszer lineéris?
Indokolja is meg mindkét kérdésre adott valaszat!

Egy kétpoélus linearis rezisztiv komponensek és fiiggetlen forrasok dsszekapcsolasabol all. A kétpo-
lust egy ismeretlen R rezisztenciaji ellenallassal lezarva azon ¢ aram folyik, amely ismert. Ha az R
ellenallassal egy ismert AR rezisztenciaju ellenéllast kapcsolunk sorba, akkor ¢ + Ad dram folyik.
Az eredeti kétpolusban helyettesitsiink minden fesziiltségforrast rovidzarral, minden aramforrast
szakadassal. Hogyan kell ezt a kétpolust lezédrni ahhoz, hogy a lezaras drama A legyen?

Egy szinuszosan gerjesztett linearis, invaridns kétpolus pillanatnyi teljesitményét allandésult &l-
lapotban a p(t) = A + BcosQt + C'sin Qt idsfiiggvény adja meg. Fejezze ki a kétpolus meddd
teljesitményét az A, B és C mennyiségek segitségével!

Egy diszkrét idejd, stabilis, linearis rendszer impulzusvélasza belépd és értéke a k = 0, 1 és 2
litemekre az elGirt ¢, c1 ill. ¢o érték. Adja meg a rendszer egy olyan realizicidjat, amely a lehetd
legkevesebb késleltet6t tartalmazzal

Egy toltott hengerkondenzéator bels§ vezetGjének sugara 1, a kiilsd vezet6é ro, a két vezetd ko-
zOtti fesziiltség Uy. A két vezets kozotti szigetel§ permittivitasa e, és a szigetel6ben alland6 p
toltésstirtiség van. Adja meg a potencialfiiggvényt a szigetel6ben, ha a kiils§ vezetd potenciilja
nulla!

Egy ideélis, Zy hullamimpedanciaji téavvezetéket szinuszos forras gerjeszt, és a tavvezeték egy
pozitiv R rezisztenciaju ellenallassal van lezarva. A vezeték hossza h = A/8, ahol A a tavvezetéken
mért hullamhossz. A vezetékben tarolt elektromos és mégneses energia idébeli atlagat jeldlje We,
ill. Wi,

a) Adja meg az f(R) = W, /W, figgvényt!

b) Milyen R értéknél lesz f(R) =17

¢) Adja meg az f(R) fiiggvény maximalis értékét!



