Digitalis technika

felvételi feladatok 2008. szeptember 30).

Neptun:

Neév:

D

2.a: 2.b:

1. Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetti
(F) kombinacios haldézatnak a Karnaugh
tablazatat, amelynek kimenete 1, ha:

A és B bemenete kiilonb6z0 értéki amikor a

C és D bemenet azonos értéki, vagy

a B bemenete megegyezik a D bemenetével

amikor az A bemencte kiillonbozik a C

bemenettol.

A tablazat felirasakor vegye figyelembe, hogy

a bemeneten azok a kombinaciok nem

fordulhatnak eld, ahol az 6sszes bemenet azonos

értékd! (4p)

Helyes bejegyzések: 2p
J6 kozombos bejegyzések: 2p

2. J-K flip-flopokbdl az alabbi sorrendi halozatot

2.a. Jelolje meg, hogy X=1 esetén mit valdsit meg a

épitettiik. halozat! (2p)
Z, Z, X  kétbites szinkron szamlalo
[ kétbites aszinkron szamlalo
0 Kkétbites 1éptetd regiszter
X J1 Q y J2 Q [— O egyik sem
¢, 1 C, Y2
—HK K . . .
Orajel ’7 ! 2 2.b. Rajzolja be a mellékelt abraba a Z1, Z2 kimeneti
' jelsorozatot, ha a flip-flop felfuto élvezérelt
mitkodési! (2p)
orajel l .
X
Z1
Z2
3. Alakitson ki a mellékelt 4 bites binaris
szamlalobdl (binaris, 4 bites, szinkron /LD, szinkron
/CL, felfele szamlalo) BCD szamlalot minimalis
kiegészito halozat felhasznalasaval. (2p) < 0
A2 QAT A2 QA
X—p " " QB> O—p " QB>
X—=c Qe O—c Qe
X—p QD> O—p QD>
I —»1D »/LD
»/CL RCO—» I —cL. RCO—>
| —P[EN 1 —»EN
CLK—»p CLK—pp>




Elektronika felvételi feladatok 2008. szeptember 30).

E Neptun: Név:

1: 2: 3: 4a: 4b: )

1. Az abran lathato elleniitemii végfokozatot ,,A”
osztalyban miikodtetjiik, a munkaponti &ramot
optimalis értékre allitjuk be. A tranzisztorok
maradékfesziiltsége elhanyagolhatdé (Um=0),
bazisaramuk is elhanyagolhatoan kicsi (IB=0). A
fogyaszton harmonikus (szinusz hullamformaja) jelet
allitunk el6.Valassza ki a megadott értékek koziil az
elérhetd telephatasfok elvi korlatjat! (2p)

2. Az abran lathato kapcsolast atlagos paraméterti
tranzisztorokkal épitjiik meg. R=1kQ A bemenetet
ImV amplitidoju, kozepes frekvenciaji harmonikus
jellel hajtjuk meg. Jel6lje be a kapcsolas két kimenete
koziil azt, amelyiken nagyobb jelfesziiltség mérheto!

U,. .
kil
(2p) ) O
O
O -10V
3. A miiveleti erésité bemeneti ofszet fesziiltsége 1mV, R
egyéb paraméterei idealisak. R=1kQ. Mekkora az
abran lathat6 kapcsolas bemenetre redukalt ofszet
fesziiltségének abszolut érteke?
(Mekkora fesziiltséget kell kapcsolni a bemenetre R
ahtez—hogy Uki=0 legyen?) B
(2p) Ube O
—O Uk i
_I_
Upeol=? 0 0,5mV 1mV ( 2mV 3mV
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E Neptun:

4. Adott egy miiveleti erdsitd transzfer karakterisztikaja, egyéb paraméterei idealisak:

A5
| | | | | | |
-+ - -1 - - ==+ — ===+ -
| | | | | | |
Lot _1__ __ 1 __1__1_
| | | | | | |
| | | | | | |
-+ - -1 - - ==+ — ===+ -
| | | | | | |
Lot _1__ __ 1 __1__1_
| | | | | | |
| | | | | | |
o | I I I I I |
e N R R S I N I
Do L |
I T B Il SR -—+- 4 -+-
| | | | | | |
v 1 __1__§ _1_
| | | | | | |
| | | | | | |
I T B Il SR -—+- 4 -+-
| | | | | | |
-
4
D)

1kQ (2-2p)

Rajzolja meg az alabb lathato két kapcsolas transzfer karakterisztikajat!

4b.

4a.




Jelek és rendszerek felvételi feladatok 2008. szeptember 30).

Neptun: Név:

J

1. Az L=20 mH induktivitasu veszteségmentes tekercs arama: i(t) =[20 + 30cos(wt +45°))] mA , ®=5 krad/s.
Adja meg a tekercs fesziiltségének idofiiggvényét! (2p)

a b c
10+30cos(ewt)V | 3 cos(a)t + 90°) \% \/Esin(a)t) Vi

27"V

3cos(wr +135°)V

Az egyenfesziiltségli komponens nulla, mert az egyenaramu 6sszetevon a tekercs rovidzar. o korfrekvencian
wL =100 Q) , tehat U, =100%0,03¢/#™) =30/135" &g |u(t) = 3cos(wr +135°) ¥

2. Az R=5 Q-os ellendllason i(z) = [2 +3 cos(a)lt)+ 4cos(3a)lt -30° )] A aram folyik at. Mekkora az ellenallés
altal felvett hatasos teljesitmény? (2p)

a D C d e
25w ( 82,5 W ) 58VA 33 W 33 var

\/

Az R ellenallas hatasos teljesitménye: P =17, R = [22 +%(32 +4° )js =825W

3.AZ = (4 +3j ) Q) fazis-impedanciaju csillagkapcsolasu, szimmetrikus 3-fazisu fogyasztot U,=400 V vonali

fesziiltségli szimmetrikus 3-fazist generator taplalja. Adja meg vonali aramok effektiv értékét! (2p)
a b A C d e

25 A sA ( 46,2 A 33 kA 33A

400 80

V3442 +32 B

. . . o U
Csillagkapcsolas esetén 7, =1, tovabba 1, :ﬁ = =46,2 4

4. Egy rendszer amplitado karakterisztikdjanak Bode-diagramja az ;=6 krad/s, és az m,=60 krad/s
tartomanyban 20 dB/dekad meredekségili egyenes. Mekkora a kimeneten megjelend m=6 krad/s és w=60 krad/s

Y(6
korfrekvencidju szinuszos jelek amplitidojanak aranya Y((6(3) , ha a bemeneten azonos amplitidojiak? (2p)
a D C d e
5 0,1 ) 10 20 2
A feladat szovege alapjan YO | _ 5019 0 _ 5945 , azaz YO 0,1
Y(60)| Y(6) Y(60)

5. Hatérozza meg az X (jw) = komplex spektrumt jel amplitado spektrumat! (2p)

e c d
d 1 \) nem létezik 1/ W

a
1 R
Ja? - o’ a’+w’

8‘&\0

Amplitadéspektrum: X(w)=|X(jo)=




6. Valamely rendszer ugrasvalasza e(¢) gerjesztéjelre g(¢) = &(tJe™ . Hatrozza meg a rendszer valaszit, ha a

gerjesztdjel u(t) = 25(1‘ +T ) 2p)

a b c d -
TR SR S RS ()

gerjesztdjel egységugrasbol szorzassal
W(t)=2g(t+T)=2¢(t + T)e 7)),

Definici6 szerint az ugrasvalasz az egységugrasra adott valasz. Mivel a
¢s eltolassal eldallithatd, a valasz kdzvetleniil felirhato az ugrasvalasszal:

atviteli fliggvényl rendszer impulzusvalaszat! (2p)

7. Adjamega H(s)=

3+
b c d e
g(t)e™ 2¢(t)e™ &(t)e™ s(t+3)e™ g(t-3)™
Az impulzusvalasz |h(t)= L™ (H(s))= e(t)e™
8. Minimalfazisu-e az a rendszer, amelynek atviteli fliggvénye: H (s) = 1_ 3S 7 (2p)
+3s
b c d e
Nem, mert Igen, mert Nem, mert Igen, mert Nem, mert
zérusa pozitiv €rusa pozitiv | polusa pozitiv | pdlusa negativ nincs zérusa

A rendszer zérusa: z = 0,5, viszont minimalfazisi rendszernek nem lehet pozitiv zérusa.

9. Adja meg az f[k]=Fycos(4nk/15 - n/4) diszkrét idejii (D.1.) jel periddusanak hosszat! (2p)

a b c e
45 30 Nem <’ 15 7,5
periodikus NG
a—

K hosszsagu periddus esetén 9(k+K)=8k+m27r, (K és m egész szamok). Tehat 9K =m2x, azaz

T—ZK =m2m,€s K = m%s, azaz m=2-vel (egész szam.)

10. Egy D.1. rendszer impulzusvalasza: h[k]= S[k]—&[k]2-0.5%, a rendszer gerjesztése: u[k] = 25[k1 Adja meg

a valasz értékét a k=1 tlitemre! (2p)
a b C
2 1 4 0

o

Konvolucioval: ylk]= i Alnlulk—n].  Mivel Hlk]  és ulk]  belépd,  valamint  k=1:

y[2]= nol[t]+ Al Jf0]=-1-2-1-2 = 4|,

11. Egy D.I. rendszer vélasza: y[k]=10 cos (3ok-1/6), u[k]=2cos (9¢k) gerjesztés esetén. Adja meg a rendszer
atviteli karakterisztikajanak értékét a 9y frekvencian! (2p)

b c d e
< 5¢77/76 5 5¢*/7° 1/5¢77° -m/6

v

. , Yy 10e/7C
Definici6 szerint H(eﬂO):?: ¢ = 5¢7/7/6




12. Egy D.I. rendszer rendszer-egyenlete: y[k]= 0,8y[k-1] + u[k-1]. Hatdrozza meg a rendszer

impulzusvélaszanak értékét a k=2 iitemre! (2p)

a

b 7

C

d

€

0

1

N
08 L/

1,8

2

Az impulzusvalasz az u[k]=65[k] gerjesztésre adott valasz, amelynek egyes értékei a rendszeregyenletbdl
kozvetleniil — meghatarozhatok:  y[0]=5[0]

y[2]=6[2]=08-14+0=08

=0, (mert  y[-1]=0.u[-1]=0),

yi]=6f1]=08-0+1=1, és

13. Valamely D.I. rendszer rendszer-egyenlete: y[k]= 0,8y[k-1] +0,4 u[k-1]. irja fel a rendszer atviteli

fiiggvényét! (2p)

a b e
094 098 z 0,4 0,42
z+0,8 z—0,4 z—0,8 z—0,8 z—0,8
-1
A rendszeregyenlet z-transzforméltja Y(z)=0,8z"'Y(z)+0,4z'U(z). EbbSl H(z) 5((23 = 032 —, rendezve
z —0,0z

H(z)=—24

z—08]

14. Egy D.I. rendszer atviteli fliggvénye H

: L . Adja meg a faziskarakterisztikat! (2p)

d

€

cos(2 ( ) —129

arctg(2)

29

Mivel a rendszer polusai ( p,, =0) az egységkoron beliil vannak: # (ef 9): H(z)__ 0 =e/**, tehat M .

15. Valamely D.I. rendszer rendszer-egyenlete y[k]|= 2ulk]+0.5ulk —1]—

rendszerre? (2p)

a b e — d €
T o icn I " , N . 1:
minimalfazisu nem stabilis véges mindent- nem kauzalis
impulzusvalaszu atereszto

N~

ulk —2]. Melyik allitas igaz a

Mivel a vélasz kifejezésében csak a gerjesztés értékei szerepelnek, a rendszer impulzusvalasza véges

hosszusagl, azaz |Xéges impulzusvélaszﬁ.|




Matematika felvételi feladatok 2008. szeptember 30).

Neptun: Név:

M

| Konvergensek-e a kovetkezo sorok ? (2-2p)

o 1
1. z ————  1/arctan(n) — 2/pi, ami nem 0, tehat divergens
"=l arctan(n)

o -1)"
2. V" hged etz
"=l arctan(n)

o 1
3. z ,cos(—) cos(1/n) — 1, ami nem 0, tehat divergens
" n

n

4. Milyen B-ra konvergens a Z; P sor ? |beta| <1 (pl. gyokkritérium)

n
Az S sik egyenlete Az e egyenes egyenlete
1
(x—5)+5(y—4)+(z—1):1 x=5-3¢t y=4+2t z=1+t¢
5. Mi az e egyenes iranyvektora ? (2p) e=(-3,2,1)
6. Mi az S sik normalvektora ? (2p) n=(1,1/2,1)

7. Mely pontban dofi e S-et 7 (2p) S egyenletébe beirva e-ét, kapjuk, hogy t=-1, ebbdl e egyenletével: P=(8,2,0)

Tekintsiik a z; (—% +1)" sort!

8. Mi a konvergenciasugara ? (2p) A sor elemei: (-1)" 1/2" (x-2)", igy R=2
9. Mi a konvergenciatartomany kozepe ? (2p) a=2

10. Mi az 6sszegfiiggvénye ? 2p)  (2-x)/x

Fejtse Taylor sorba

11. az s fliggvényt a 0 koriil ! (2p) 1-x+x2-x+ ...

12. a sin(x) fiiggvényt a 0 koriil ! (2p) X-X/31+x°/5!+...

13. az " fiiggvényt a 4 koriil ! (2p) e* = e "= ¢! +e'(x-d)+e! (x-4)7/2+e* (x-4)Y/6+...

f(x,y)=x*In(xp)

14. fl(x,y)=?(2p) 2xIn(xy)+x

15. f,(x,y)=?(2p) X1y



Méréstechnika felvételi feladatok 2008. szeptember 30.

MT

Neptun: Név:

1: 2: 3: 4: S: >

Egy ellenallason disszipalodo teljesitményt hatdrozzuk meg egyenaramii aramkorben. Ehhez ismerjiik az
ellenallas értékét, valamint mérjiikk az ellenallason esO fesziiltséget. Az ellenallas rendszeres hibaja +0.2%,
véletlen hibaja 1%. A fesziiltségmérés rendszeres hibaja +0.1%, véletlen hibaja 0.5%. Legrosszabb esetben
mekkora a teljesitmény meghatarozasanak relativ hibja? (2p)

a) 2.4% b) 0.4% ¢)2% d) 0.3%
A teljesitmény kifejezése: P= U*/ R. Ebbél a rendszeres hiba kifejezése:
AP/ P=2AU/U-AR/R=2%0.1% - 0.2% = 0.
A véletlen hiba kifejezése legrosszabb esetben: AP/ P=2 AU/ U+ AR/ R=2%0.5% + 1% =2%.

Egy fesziiltség idofiiggvénye a kovetkezd: u(f) = 0.6+0.6 cos(100xt)+ 0.6 sin(300x¢) V. Mekkora a fesziiltség
effektiv érteke? (2p)

a) 12728V b) 1.039 V c)0.7348 V. d) 0.8485V
Az Osszeg minden tagja Kkiilonb6z6 frekvencidju komponens, ezért az effektiv értékek négyzetesen
osszegzédnek. U = sqrt( 0.6+ 0.6’ /2 +0.6°/2) V=10.8485 V.

Egy zajjal terhelt szinuszjel jel-zaj viszonya 30 dB. A savkorlatozott fehér zaj savszélessége 600 kHz, a szinuszjel
frekvenciaja 20 kHz. Mekkora torésponti frekvenciaji alulateresztd sziirével szlrjiik a zajos jelet, ha 6 dB jel-zaj
viszony javulast szeretnénk elérni? (2p)

a) 20 kHz b) 150 kHz ¢) 300 kHz d) 100 kHz
A jel-zaj viszony szamitasahoz teljesitményekre van sziikség, a dB-értékeket a 10*log,y(P) Kkifejezéssel
szamithatjuk. Ebbo6l adédéan 6 dB jel-zaj viszony javulds a zajra vonatkozéan negyedakkora teljesitményt
jelent. Ezt a zaj savszélességéhez képest negyedakkora savszélességii alulatereszté sziirével oldhatjuk meg,
amely ebben az esetben 600 / 4 kHz = 150 kHz. Ez a sziir6 a hasznos jel teljesitményét nem modositja.

800 Hz névleges frekvenciaju periodikus jel frekvencidjat mérjiik, allandé kapuidejii szamlalos periodusido-
mérdvel. A beallitott mérési id6 0.5 sec. Mekkora a mérés relativ hibaja, ha a miiszer érajele 1 MHz frekvenciaju,
és ennek hibajat elhanyagoljuk? (2p)

a) 8-107* b)6.25-10* ¢)2-10°° d)1-10°°
A mérés hibaja csak a kapuidében szamlalt orajel-periodusok szamanak kvantalasi hibaja. Ennek
megfelelden 1 =ty / tm =1/ (fy * tw ) = 2%10°°, ahol ¢, a mérési id6, t, és f, rendre az orajel periodusideje,
illetve frekvenciaja.

Egy fémdobozban talalhato 1 nF névleges értékii kondenzator kapacitisat szeretnénk pontosan megmérni. A
dobozban a kondenzator kivezetéseihez 100—-100 pF nagysagu szort kapacitasok kapcsolodnak. Rendelkezésiinkre
all egy impedanciamérd, amellyel 2, 3, 4 és 5 vezetékes mérést valosithatunk meg. A muszer 1 kHz frekvencian
mér, hibajat elhanyagolhatjuk, de minden mérévezeték ellenallasa 50 mQ. Legalabb hany vezetéket kell
bekotniink, ha csak egyetlen mérést végezhetiink, és a kondenzator értékét legalabb 1% pontossaggal szeretnénk
megmérni? (2p)

a)2 b) 3 c)4 d)5

A 2 vezetékes mérés rendszeres hibaval terhelt, mert a szort kapacitasok és a mérévezetékek impedanciaja
is befolyasolja a mérési eredményt. A 3 vezetékes mérés Kikiiszoboli a szort kapacitasok hatasat, a 4
vezetékes pedig a mérdévezetékek impedancidjanak hatasat. 5 vezetékes méréssel mindkét hiba
kikiiszobolhet6. A megadott frekvencidn a kondenzatorok 150 kohm nagysagrendii impedanciat
képviselnek, ezért a mérévezetékek okozta rendszeres hiba joval 1% alatti. A szort kapacitasok soros
eredéje kapcsolédik parhuzamosan a mérendé kondenzatorral, azaz 50 pF az 1000 pF-dal, ami 5% hibat
jelent. Ennek alapjan 3 vezetékes mérésre van sziikség.

-8-



