Név, azonosito:
pont(90) :

Felvételi vizsga
Mesterképzés, mérnok informatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2009. januar 5.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositdjat!

A feladatok megoldasahoz csak papir, irészer, zsebszamoldgép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utan azok pontszamaét is feltlintettiik.

A megoldésokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegii kérdések esetén elegend§ a kivalasztott véalasz
betiijelének bekarikdzasa. Kiegészitend6 kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmi valaszt. Ha egy vélaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1ij betiijelet, egyébként javitdsa legyen egyértelmi.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatédt. Kérjik, hogy a dolgozathoz mas lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyeld kollegak a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgdja, illetve emelt szinti zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd
felvételi, illetve zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbol.

Szakiranyvalasztas

Kérem, az alabbi tdblazatban jelolje meg, mely szakiranyon kivanja tanulményait folytatni. A tédblazatban a
szakirdny neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az els6é helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 0sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakirdanyt jeloljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirdny neve gondoz6 tanszék | sorrend

Alkalmazott informatika szakirdny AAIT
Autoném irdnyit6 rendszerek és robotok szakirdny T

Halozatok és szolgaltatasok szakirany TMIT
Hirkoz16 rendszerek biztonsaga szakirany HIT
Intelligens rendszerek szakirany MIT

Médiainformatika szakirany TMIT
Rendszerfejlesztés szakirany T
Szamitaselmélet szakirany SZIT
Szolgéltatasbiztos rendszertervezés szakirany MIT
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Név, azonosito:

AL pont(30) :

1. Jelolje T'(n) egy algoritmus maximélis 1épésszamét az n hosszi bemeneteken. Tudjuk, hogy T(1) = 7 és
T(n) <3n+T(n—1), han > 1. Kovetkezik-e ebbdl, hogy

(i) T(n) = O(n'oe™) ?
(i) T(n) = O(n?) ?

pont(2):

2. Egy rendezés soran a kezdeti 5, 6, 3, 8, 4, 1, 2, 7 sorrendbél valahany 1épés utan a pillanatnyi helyzet a 3, 5, 6,
8,1, 2,4, 7 sorrend. Lehetett-e a rendezés a beszurasos, az Osszefésiiléses, illetve a gyorsrendezés?

pont(2):

3. Hany kiilénb6z6 4 hosszu kor talalhaté a K, ,, teljes paros gratban?

pont(2):

4. Egy bindris fa csicsai az 1 és 8 kozotti egész szdmokkal vannak megcimkézve. A cstcsok preorder bejards szerinti
sorrendje: 1, 2, 4, 5, 8, 3, 6, 7, a postorder bejaras szerinti sorrend pedig 4, 8, 5, 2, 6, 7, 3, 1. Rajzoljon fel egy,
a feltételeknek megfelel$ fat!

pont(4):

5. Egy orszdg varosai kozott csak busszal vagy vonattal tudunk kozlekedni. Minden X és Y vdrosra (X # Y)
adott, hogy van-e olyan buszjarat, amivel atszallas nélkiil el tudunk jutni X-bol Y-ba. Ha van ilyen jarat, akkor
adott az is, hogy X és Y kozott mennyibe keriil egy buszjegy. Hasonléan adottak a vonattal val6 elérhetoségek
és jegyar-informéaciok is. Egy rogzitett A varosbdl szeretnénk egy rogzitett B varosba eljutni a leheté legolesobb
modon. Utunk sordn at is szallhatunk és valthatunk buszrdl vonatra, vonatrdl buszra, akar tobbszor is.

A legolcsébb utvonal ardnak meghatarozasara melyik ismert algoritmust hasznélnd, és milyen bemeneten futtatnd
azt?

pont(4):
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6. Tegyiik fel, hogy P # NP. Mindkét alabbi feladatra dontse el, hogy P-ben van-e:
A G irdnyitatlan grafban létezik

(i) legfeljebb 100 éld 1t?

(ii) legaldbb k él4 ut (ha k része a bemenetnek)?

pont(4):

7. Az A halmaz élljon azokbdl a G = (A, B, E) péros grafokbdl, melyekre van olyan X C F, hogy minden a € A
cstcshoz 1étezik b € B cstcs, hogy {a,b} € X, valamint {a1,b1},{a2,b2} € X esetén a1 = ay & by = bo.
Vézoljon egy polinom 1épésszamu algoritmust, ami eldonti, hogy egy éllistdval megadott G = (A, B, E) péaros
graf beletartozik-e az A halmazba!

pont(6):

8. Legyen s189...8, és tita...t,, két olyan karaktersorozat, mely nulldkbdl és egyesekbdl all. Azt szeretnénk,
hogy az n X m méret{i A matrix A[i, j] eleme tartalmazza azt a legnagyobb k szdmot, melyre az s183...5s; és a
tits .. .t; karaktersorozatok utolsé k tagja megegyezik. Adjon eljardst, ami az A témbét O(nm) lépésben kitolti.

pont(6):
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Név, azonosito:

H pont(15):

1. Az aldbbiak koziil mely(ek) nem a TCP feladata(i)?
a) Utvonalvélasztés
b) Forgalomszabélyozés
c) Viltas a karakterkészletek kozott
d) Sorrendhelyes &tvitel
e) A fentiek koziil mindegyik a TCP feladata.

pont(2):

2. Melyik megfogalmazds irja le legjobban a CIDR (Classless Inter-Domain Routing) 1ényegét az aldbbiak koziil?
a) Alhélézatokra osztjuk az A- vagy a B-osztélyd tartoményt.
b) A cimtartomanyt barhol meg lehet osztani halézati és végpont-cimre.
¢) A cimtartomdny egységes, nem oszlik hdlzati és végpontcimre.
d) A beérkezé IP cim osztdlyatol fiiggetlentil a domainen beliil barmilyen privat cimet kioszthatunk.
e) A fentiek koziil egyik vélasz sem helyes.

pont(2):

3. Az aldbbiak koziil mely ISO OSI réteg(ek) nem taldlhaté(k) meg a TCP/IP modellben?
a) Fizikai réteg
b) Alkalmazdsi réteg
c¢) Adatkapcsolati réteg
d) Megjelenitési réteg.
e) Halozati réteg
f) Viszonyréteg

pont(2):

4. Az aldbbiak koziil mely (al)réteg(ek)et tartalmazza az IEEE 802.3 szabvany szerinti LAN-architektira?
a) Hél6zati réteg
b) Kozeghozzaférési alréteg
c¢) Fizikai alréteg
d) Menedzsment réteg
e) A fentiek kozill egyiket sem tartalmazza

pont(2):

5. Valassza ki az Ethernet keretek hosszdra vonatkozé helyes allitds(oka)t!
a) Minimum4&t csak a cim hossza hatérozza meg.
b) Nincs maximélis hossz elSirva.
¢) A minimélis hossziisdgot a kabelhossz és az dtviteli sebesség alapjan hatdroztdk meg.
d) Kapcsolt Ethernetnél nem szamit a hossziség.
e) A fentiek koziil egyik 4llitds sem helyes.

pont(2):

6. Milyen szolgéltatds(oka)t nyijt az UDP?
a) Sorrendhelyes 4tvitel
b) Portkezelés
c) Torlédédsvezérlés
d) Hibavéds-kédolds a teljes UDP PDU-ra
e) A fentiek koziil az UDP egyik szolgéltatdst sem nytjtja.

pont(2):
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7. Egészitse ki az aldbbi szoveget egy-egy helyes széval, roviditéssel!

A névfeloldas az Interneten a halézati csomépont neve és annak ............ -cime kozott teremt egyértelmii kap-
csolatot. Ennek megvaldsitasat egy hierarchikus név- és cimrendszer végzi, melyre ........c......... roviditéssel
hivatkozunk. Ennek a hierarchikus rendszernek a csicsdt képezik a rootnak nevezett névfeloldasért felelos ki-
szolgélok. A terhelés csokkenthetd, ha egy zénét t6bb szerver is kiszolgal, vagy az Ggynevezett ..........cccocueee..
hasznalataval. Ez utdbbi eljaras azt jelenti, hogy ha a végpont — vagy a nevében eljar6 — felold egy nevet, akkor
ennek az eredménye tarolasra keriil az ismételt kérések kiszolgdlasanak felgyorsitasa végett.”

pont(3):
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Név, azonosito:

O pont(15):

1. Adja meg, hogy az alabbi valaszok koziil melyek igazak illetve hamisak !

(i) Szorosan csatolt (elosztott) rendszerekben az egyes gépeknek nincs kiilon memdridja.
igaz — hamis
(ii) Egy, csak egy folyamat altal, kizdrélagosan hasznalt file megnyitdsa felhasznaléi médban torténik.
igaz — hamis
(iil) Lapszervezésii rendszerekben nem 1ép fel kiilsé tordelédés.
igaz — hamis
(iv) A digitélis aldirds két célja: a kiildd személy és a kiildott szoveg hitelesitése.
igaz — hamis
(v) Egy folyamat munkahalmazdnak nevezziik a folyamat dltal egy adott idéintervallum alatt haszndlt lapok
Osszességét.
igaz — hamis
(vi) A ,,(binéris) szemafor” univerzilis szinkronizédcids eszkoz, amely a ,,kolesonos kizards”, a ,,haladds”, és
a ,,véges varakozasi id6” feltételét is biztositja.
igaz — hamis

pont(6):

2. Adja meg a helyes vélaszt az aldbbi kérdésekre!

(i) Az éppen futd taszkot megszakitja egy kiilsd interrupt (IT). Preemptiv operdcids rendszer esetén mindig
a megszakitott taszk fogja-e visszakapni a futdsi jogot az IT rutin végrehajtdsa utan?
igen — nem
(ii) Ha folyamatok egyiittmiikodése k6z6s memoérian keresztiil valésul meg, akkor a PRAM modell szerint
miik6d6 memoria 6nmagaban biztositja-e a helyes miikodést?
igen — nem
(iil) Igaz-e, hogy a Bélddy-féle anomélia csak FIFO virtuélis lapcsere stratégia alkalmazdsa esetén kovetkez-
het be?
igen — nem

pont(3):

3. Valassza ki, melyek azok a tulajdonsagok, amelyek egyardnt jellemzéek a rovid-, kozép- és hosszutdavi litemezore
az aldbbiak koziil:

a) Valamilyen szempont szerint optimalizélja (javitja) a rendszer miitkodését.

b) Biztositja a CPU 100%-os kihasznaltsdgét.

c) A kernel része.

d) A folyamatok er6forrds-haszndlatét szabdlyozza valamilyen célfiiggvény szerint.
e) Minden rendszerben megtaldlhato.

pont(2):
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4. Egy operéciés rendszer a Shortest Remaining Time First (SRTF, legrovidebb hétralevd loketidejli) rovidtavi
iitemezési stratégiat alkalmazza. Az ilitemezési sorba a kovetkez6 folyamatok érkeznek.

Erkezési id6  Loketids

P1 0 5
P2 1 3
P3 3 )

(i) Melyik folyamat fog futni az 5.-6. dératités kozott?

(ii) Mennyi lesz a P3 folyamat vérakozési ideje?

pont(4):
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Név, azonosito:

S1 pont(10):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjdn — a kulcs felhaszndlasaval — jellemezze az allitdsokat!

<<interface>> Y
X

[FS]

+bar( ) +foo()

! ! V‘_‘ ~ ~
<<Interface>>
Z
<I' """ +sort(x:X)

M N

+1nit( )

o

+bar(z:7Z) +xxx()

A — ha mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (
B — ha mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (
C - ha csak az els6 tagmondat igaz (+ -
D — ha csak a masodik tagmondat igaz (
E — egyik tagmondat sem igaz (

(i) W nem helyettesitheté M-mel, mert W-nek nincs bar(z:Z) szignatirdji metédusa.

(ii) W sort(x:X) metédusa meghivhatja egy paraméteriil kapott Y objektum foo() metédusat,
mert Y-megvaldsitja az X interfészt.

pont(2):
2. Milyen elemek lehetnek egy adatfolyamdbrén, beleértve a kornyezeti (context) diagramot is?
pont(2)
3. Mely fézis el6zi meg és koveti a szoftverspecifikalast 7
El6z6: ..o Kovetkez6: ...
pont(2)
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Szoftvertechnolégia

2009. januar 5.

4. Az InterCredit Bank felszo6lité levelet ir, amelyet elkiild egyik iigyfelének, Gerzsonnak, akinek hiteltartozdsa van.

Gerzson a levelet elolvassa, majd a daraléon ledaralja. Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot!

pont(2):

5. Tételezze fel, hogy a fenti torténetben szereplé objektumok osztalyai kozott nincs mas egyéb — a torténetbol
nem kiolvashaté — kapcesolat (pl. 6roklés)! Az aldbbi UML2 osztélydiagramba rajzolja be az osztdlyok kozotti

kapcsolatokat!

Ugyfeél

Bank

Daralé

Levél

pont(2):

10
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Név, azonosito:

S2 pont(10):

1. Adja meg két—harom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési mintak a szoftvertervezés soran!
Figyelem: Ne a tervezési minta definiciéjat adja meg!

pont(2):

2. Milyen &ltaldnos problémét old meg a Singleton (Egyke) tervezési minta?

pont(2):

3. Mutasson egy C++, Java vagy C# megoldast (kédrészletet) a Singleton tervezési minta implementédldsara, és
mutasson példdt a mintdnak megfelel§ osztaly hasznalatara!

pont(2):

11
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4. Jellemezze az el6z6 pontban megadott megoldast, adja meg a megoldéds kulcsgondolatait!

pont(2):

5. Adja meg roviden a webalkalmazasokra vonatkozdan a szerveroldali szkript fogalmat!

pont(2):

12
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Név, azonosito:

AD

pont(10):

1. Végezzen relacidanalizist az aldbbi P—Q allitdasparok kozott! P és Q onmagaban is lehet igaz vagy hamis, tovabba
az is eldontendd, hogy van-e logikai kapcsolat kozottiik. Ennek megfeleléen a lehetséges valaszok:

A - P igaz, Q igaz és van Osszefliggés

B - P igaz, Q igaz, de nem kapcsolédnak
C - P igaz, Q hamis

D — P hamis, Q igaz

E — mindketté hamis

P1: Egy tranzitiv funkciondlis fiiggés lehet trivialis fiiggés is,

mivel

Q1: egy attributumhalmaztdl trividlisan fligg a részhalmazanak részhalmaza.

P2: Ha egy legaldbb 1NF relaciés séma minden kulcsa egyetlen attribiitumbdl all, akkor a séma
automatikusan legalabb 2NF is,

ezért

Q2: barmely pontosan 1NF sémat veszteségmentesen és fliggdségorzoen fel lehet bontani legalabb

2NF részsémadkba.

P3: Egy els6dleges attributum lehet kulcs, de nem feltétlentiil elsédleges kulcs
mert
Q3: az elsodleges kulcs egy attributum, ami mindig elsédleges attributum.

pont(6):

2. T6bbszoros véalasztas (karikdzza be valamennyi helyeset)!
Az aldbbiak koziil melyiket zarjak ki a BCNF sémak?

a) fliggdéségbrzés (nemtrividlis fliggéseket tartalmazo fliggéshalmaz esetén)
b) értékfiiggd kényszerek érvényesitése

¢) funkciondlis fiiggés alapui redundancia

d) nemtrividlis funkciondlis fliggés

e) Osszetett (nem atomi) attribiitum

f) tobb kulcs egy séméban

g) mdsodlagos attribitum

h) ismétl6dé attributumérték

pont(2):

3. Adja meg az F = {A —- B,AB — CD,B — AC,CD — E,D — A} funkcionalis fliggéshalmaz egy minimélis

fedését!

pont(2):

13




