Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

V pont(90) :

Csak felvételi vizsga: |:| csak zardvizsga: |:| kozos vizsga: |:|

Kozos alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga

Villamosmérnoki szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2010. januar 4.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositdjat, zarévizsga esetén
Neptun-kédjét!

A fenti tablazat megfelel6 kockajaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zardvizsgat, vagy kozos felvételi
és zardvizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, irdszer, zsebszamologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikdcié tiltott. A megoldésra fordithaté id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldésokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitend6 kérdések esetén, kérjiik, adjon vildgos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen valaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegdk a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idoszakban kisérelheti meg jbol.

Szakiranyvalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, az alabbi tablazatban jelolje meg, mely szakirdnyon kivanja tanulmanyait folytatni. A tdblazatban a
szakirany neve mellett szimmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsé helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a masodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 0sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jeloljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirany neve gondozé tanszék | sorrend
Beagyazott informaciés rendszerek szakirany MIT
Elektronikai technoldgia és minéségbiztositas szakirany ETT
Infokommunikéacids rendszerek szakirany TMIT
Iranyit6 és robotrendszerek szakirany IIT
Meédiatechnoldgiak és -kommunikécié szakirany HIT
Mikro- és nanoelektronika szakirany EET
Szamitégép alapu rendszerek szakirdny AAIT
Szélessavu és vezeték nélkiili kommunikécié szakirdny SZHVT
Ujgeneracios halézatok szakirdny HIT
Villamos gépek és hajtasok szakirany VET
Villamosenergia-rendszerek szakirany VET
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

M pont(30) :

1. Legyen az e egyenes egyenlete: x =2+, y =2+ 2t, z = 2 + 4t.

(i) Legyen S az a sik, mely tartalmazza az origét és merdleges e-re. Adja meg S azon egyenletét, amelynél
x egyutthatéja 1!

pont(2):
(ii) Legyen f az az egyenes, mely dtmegy a P = (1,2,4) ponton és parhuzamos e-vel. Adja meg f azon
egyenletét, mely gy van paraméterezve, hogy a P-t a t = —1 értékre veszi fel!
pont(2):
(iii) Dofi-e az f egyenes az S sikot, és ha igen hol?
pont(2):
2. Konvergensek-e a kovetkez6 sorok?
= 1
(i) Z sin? =
n=1
pont(2):
o0
. 2n+1
(ii) ; SR}
pont(2):
(o)
(i) > nPe"
n=1
pont(2):
- 1
i —1)"tg—
(iv) 7;( )'tg—
pont(2):
3. Legyen s(a:)*iﬁ
. Legy = —
n=1
(i) Hol konvergens s(x)?
pont(2):
(ii) Hol abszolit konvergens s(x)?
pont(2):
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4. Legyen f,(x) = a™.

(i) lim lim f,(z)=7

n—oo r—1-—

pont(2):
(i) lim lim f,(z) =7
r—1— M—00
pont(2):
5. Mi az Osszegfliggvényiik az alabbi soroknak ott, ahol konvergensek?
[e.e]
(i) (=D)"(z-1)"
n=0
pont(2):
oo n+1
.. X
(ii) Z i
n=0
pont(2):
6. Legyen f(x,y) = a* + y? — 32u.
(i) Hatérozza meg f gradiensét!
pont(2):
(ii) Hol és milyen lokélis szélséértékhelye van f-nek?
pont(2):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

J pont(30) :
1. Egészitse ki a V, mA, kQ, H, ... mértékegységrendszert a kapacitas, az id0, valamint a teljesitmény koherens
mértékegységével!
a) pF, ps, mW b) uF, ms, mW c) nF, us, W d)F,s, W e) nF, ms, kW
pont(2):
2. Hogyan fejezhetd ki az x(t) folytonos idejii, szinuszos jel id6fiiggvénye az X komplex amplitidéja és w korfrek-
vencidja segitségével?
a) z(t) = Re{X} - cos(wt) b) z(t) = | Xe/*| c) z(t) = Re{Xe/¥t}
d) z(t) = | X| - cos(wt) e) z(t) = Re{X }e/*t
pont(2):
3. Bgy soros R — L tag admittancidja w = 10 krad /s korfrekvencian Y = (0, 25 — 50, 25)S. Adja meg az R ellenéllds
és az L induktivitas értékét!
a) R=49Q, b) R=0,25Q, c) R=2Q, d) R=2Q, e) R=49Q,
L=0,4mH L =-0,025 mH L=0,2mH L=2mH L=-0,4mH
pont(2):
4. Mennyi a fesziiltségforras hatasos és meddé teljesitménye az alabbi halézatban?
C) 1 us(t) = 80 - /2 - cos(wt) V
Us ——2LF 1ot w =1 krad/s
a) P=—-1280 W, b) P =1280 W, c) P=320W, d) P=—-480 W, e) P=—-640 W,
@ = 25,6 var Q = —25,6 var Q@ = —6,4 var Q@ = 10,2 var Q = 12,8 var
pont(2):
5. Mennyi az i(t) = 20 4 10 cos(wt — 20°) — 15 cos(3wt + 45°) mA aram effektiv értéke?

a) 23,72 mA b) 562,5 mA c) 26,93 mA d) 19,04 mA e) 20 mA

pont(2):
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6. Az z(t) folytonos idejl, valds értékii jel spektruma nulla az w korfrekvencia 5 < w < 10 tartomdnyon kiviili
pozitiv értékeire. Melyik az a frekvenciasdv, amelyen kiviil az y(t) = x(t) - cos(2t) jel spektruma biztosan nulla?
(A korfrekvencia mértékegysége Mrad/s, az id6é us.)

a)3<w<12 b) 5 <w <10 c)d<w<1l d) T<w<12 e)3<w<8
pont(2):
7. Allapitsa meg az X (jw) = T3 spektrumi jel savszélességét az amplitido-spektruma alapjan, ha a maxi-
Jw )

mum 10%-4nal kisebb amplitidé-siiriség mar elhanyagolhatd!

a) Awy, = 6,23 b) Aw, =2,15 c) Aw, =0,45 d) Aw, =4,97 e) Awp =9,03

pont(2):

8. A folytonos idejl, pdros z(t) jel Laplace-transzformaéltja X (s) = 1/s. Adja meg a jel spektrumdt!

1 1
1 b) 27 -9 — d)J -0 —
a) ) 27 - 0(w) c) jw ) 6(w) e) m-6(w) + i
pont(2):
( 35 —2 IR P S . [ , .
9. Hatdrozza meg a H(s) = PO atviteli fiiggvényi, folytonos idejii rendszer impulzusvalaszanak kezdeti
S S

értékét (helyettesitési értékét a t = 40 id6pillanatban)!

a) —2/7 b) 3 c)0 d) 2 e)5

pont(2):

10. Egy diszkrét ideji, linedris, invaridns rendszer A rendszermatrixdnak minden sajatértéke a komplex szamsik
egységsugari korén belil van. Gerjesztés-vdlasz (G-V) stabilis, illetve aszimptotikusan stabilis-e a rendszer?

a) G-V stabil, de az aszimptotikus stabilitds nem donthetd el.
b) Csupén a fentiek ismeretében egyik sem donthetd el.

c) Gerjesztés-vélasz stabilis, és aszimptotikusan stabilis.

d) Egyik értelemben sem stabilis.

e) Aszimptotikusan stabil, de a G-V stabilitds nem dénthetd el.

pont(2):

11. Egy diszkrét idejii, linedris, invaridns rendszer u[k] = 2 cos(0, 17k + 0, 4) gerjesztéséhez tartozé vilasza

y[k] = 0,6 cos(0, 17k — 0,2). Mennyi a rendszer H &tviteli tényezdje a ¢ = 0, 17 korfrekvencidn?

a) 0,5 — 50,32 b) 1, 26106 c) 0,99 + 50,68 d) 0,3 — ;0,6 e) 0,25 — j0,17

pont(2):
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12. Egy diszkrét ideji, valés, periodikus x[k] jel periédusa K = 4. Komplex Fourier-egyiitthatoi: Xo =2,
X, =3e77/6 X, = 1. Mi lehet a hidnyz6 X3 egyiitthaté értéke?

a) 4 b) 12¢7/6 c) 1 d) 2 e) 3¢/7/6

pont(2):

13. Egy méasodrendii, diszkrét ideji, linearis, invarians rendszer atviteli fliggvényének két komplex-konjugélt pélusa
p12 = 3 + j3. Adja meg az impulzusvélasz oszcillaldsanak diszkrét idejii korfrekvencidjat!

a) % b) 3 c) g d) g e) 3v2

pont(2):

14. Adja meg az x[k] = 1 jel z-transzformaltjat!

a)% b)z—l c) m-4(2) d)z—l e)l

pont(2):

15. Az z[k] jel z-transzformédltjdt jelolje X (z). Irja fel ennek felhasznaldséval az egy iitemmel siettetett z[k + 1] jel
z-transzformaltjat dltaldnosan érvényes alakban!

a) z-X(z) b) z- X(z) — z[0] c) 271 X(2) d) z- X(2)—z-2[0] e)z71(X(2)—2[0])

pont(2):




Villamosmérnok Jelek és rendszerek 2010. januér 4.
BSc zarévizsga — MSc felvételi




Villamosmérnok Digitalis technika 2010. januar 4.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

D pont(10):

1. Adott az alabbi logikai hal6zat. Adja meg az f1, {2, F fliggvények Karnaugh-tablazatat és jel6lje meg mindharom
tablaban, hogy mely bemeneti véltozdsokndl tartalmaznak statikus illetve dinamikus hazardot!

s D . < ¥ _<£

- C C pont(4):

2. Adja meg annak a Moore-modell szerint miik6dé szinkron sorrendi hal6zatnak az elozetes allapottablajat, amely-
nek 2 bemenete (R és D) és 3 kimenete (22,21,29) van.

y/RD 00 01 11 10

Az dramkor miikodése a kovetkezd:

e R = 1 bemenet esetén alljon
alaphelyzetbe (z2,21,20 = 000).

e R = 0 esetén az adramkor 3 bites
kétiranyd bindris szamlaloként
miikédik. D = 1 esetén lefelé,
D = 0 esetén felfelé szamol. A
zo kimenet a legmagasabb helyi
értéket jeleniti meg.

pont(4):
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3. A és B két négybites 2-es komplemens kédban abrazolt szdm. Rajzolja fel az A=B, A<B, A>B kimeneteket
elallité aramkort 74LS85 komparator felhasznaldsdval.

Ll

bl
i
=
i
=
|

!

pont(2):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

E pont(10):

Az aldbbi kérdéseknél a kapcsolasban lathaté miveleti er6sité nem definidlt paraméterei idedlisak, R = 1 k(.

| R
Roe17)! e I
R
Ubelm o . oU
Ki
Upe2 i P
l R
l R

1. Mekkora az abran lathaté kapcsolds Ay differencidlis médusu fesziiltségerositése?

a)0 b) 1/2 c)1 d) 2 e) oo
pont(2):
2. Mekkora a kapcsolds Ag., k6z6s modusu fesziiltségerdsitése?
a) —1 b) 0 c)1 d) 2 e) o
pont(2):

3. A miveleti er0sité6 bemeneti ofszetfesziiltsége U, = 1 mV. Mekkora az abran lathaté kapcsolds kimenetén az
Ukio ofszet fesziiltség abszolut értéke?

a)0 b) 0,5 mV c) 1 mV d) 2mV e) o©
pont(2):
4. Mekkora az (1) bemeneten mérhetd Rpe; bemend ellendllds (a mdsik bemenetet foldre kotjiik).
a) —R b) 0 c) R d) 2R e) oo
pont(2):
5. Mekkora a (2) bemeneten mérheté Rpeo bemend ellendllds (a mésik bemenetet foldre kotjiik).
a) —R b) 0 c) R d) 2R e) o
pont(2):

11
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

MT pont(10) :

14
1. Egy inga lengésidejét hatarozzuk meg a T’ = 27r\/j képlet alapjan, ahol ¢ az inga hossza, g a nehézségi gyorsulas.
g

Az inga hosszat 0,5% véletlen hibdval mérjiik, a nehézségi gyorsulast 0,2% véletlen hibdval ismerjiik. Mekkora
a lengésidé meghatarozasanak relativ hibaja legrosszabb esetben?

a) 0,7% b) 0,3% c) 0,35% d) 1,4%

pont(2):

2. U = 110 V névleges értéki fesziiltséget szeretnénk megmérni, de csak maximum 100 V-os méréshatari miszertink
van. A feladatot két azonos tipusu voltmérd sorba kapcsolasaval oldhatjuk meg. Mekkora lesz a mérés hibaja a
legkedvezbtlenebb esetben, ha a miiszerek osztalypontossaga 17

a) 2% b) 1% c) 1,29% d) 1,82%

pont(2):

3. Egy f = 5 kHz frekvenciaja, U = 5 V effektiv értékii szinuszjelet 4 fliggetlen zajforrdsbdl eredd zaj terhel. Az
egyes zajforrasokra vonatkozdé jel-zaj viszony kiilon-kiilon 60 dB. Mekkora lesz a jel-zaj viszony, ha mind a 4 zaj
terheli a szinuszjelet?

a) 48 dB b) 54 dB c) 60 dB d) 66 dB

pont(2):

4. Elektronikus teljesitménymérénk a fazistolas meghatarozdsat a fesziiltség- és az aramjel nullatmenetei kozotti
id6 mérésével végzi. A mérés gy torténik, hogy az eszkéz megszdamolja, hogy a két jel felfutd élei kozott hany
orajel-periodus zajlik le, majd ezt a szamot a névleges frekvencia ismeretében egy aritmetikai egység atszamitja
fazistolasra. A mért fesziiltség- és aramjel névleges frekvencidja 50 Hz, az aram késik a fesziiltséghez képest. A
miuszer orajelének frekvencidja fo = 100 kHz. Az 6rajel- és a halozati frekvencia hibdja elhanyagolhat6. Mekkora
a fazistolas és a fazistolds mérésnek hibaja, ha a mért idotartam 7 = 0.4 ms ?

a) ¢=0,1257rad, b) @=7,2° c) ¢ =0,0628 rad, d) ¢ =0,1257 rad,
Ay = 3,142 mrad Ap =0 Ay = 3,142 mrad Ap=0

pont(2):

5. Egy impedancidt mériink w = 1000 1/s korfrekvencidn. Az impedancia soros RL-helyettesitéképe R, = 1000 §2,
L, = —10 H. Adja meg az impedancia parhuzamos RC-helyettesitéképének elemeit!

a) R =100 kO, b) R = —100 k2, ¢) R =100 k9, d) R =628 kQ,
C = 100nF C = 100nF C = —100nF C = 100nF

pont(2):

13
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