Név, felvételi azonosité, Neptun-kéd:

V1 pont(90) :

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: l:‘

Kozos alapképzéses zardvizsga — mesterképzés felvételi vizsga

Villamosmérnoki szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2011. majus 31.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zdrdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zardvizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdmologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegii kérdések esetén irja le az 1j betiijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Szakiranyvalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, az alabbi tdblazatban jelolje meg, mely szakirdnyon kivdnja tanulményait folytatni. A tdblazatban a
szakirdny neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsé helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes szakirdany mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jel6ljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirdny neve gondozo6 tanszék | sorrend
Beagyazott informaciés rendszerek szakirany MIT
Elektronikai technolégia és mindségbiztositas szakirdny ETT
Infokommunikacids rendszerek szakirany TMIT
Irdnyitd és robotrendszerek szakirdny IIT
Médiatechnolégidk és -kommunikacié szakirany HIT
Mikro- és nanoelektronika szakirany EET
Szamitogép alapu rendszerek szakirany AAIT
Szélessavu és vezeték nélkiili kommunikacié szakirdany SZHVT
Ujgeneraciés halézatok szakirdny HIT
Villamos gépek és hajtdsok szakirdny VET
Villamosenergia-rendszerek szakirany VET
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Név, felvételi azonosito, Neptun-kdd:

M pont(30):

1. Legyen az e egyenes egyenlete v =1—t, y=2+1t, 2=1+1, és tekintsik a P = (3,1,1) pontot.

(i) Legyen S az e egyenesen és a P ponton atfektetett stk. Adja meg az S sik egyenletét!

Megoldas: x4+ 2y —z =4 pont(2):

(ii) Adja meg tgy a c¢ értékét, hogy a @ = (3,0, ¢) pont rajta legyen az e egyenesen!

Megoldds: ¢ = —1 pont(2):

(iii) Legyen f az az egyenes, mely parhuzamos az e egyenessel és dtmegy a P ponton. Adja meg f azon
pontjat, melynek els6 két koordinatdja 1 és 3.

Megoldas: (1,3,3) pont(2):

2. Vannak-e az aldbbiak kozott konvergens sorok, és ha igen, melyek azok?

Q) a) Z Inn b) Z lnn o) Z nlnn

Megoldds: c) pont(2):
d n > 1 Inn
@@ S DI 0 Z
Megoldds: b), c) pont(2):

(i) a) Z In 3n
n=1

1nn =1
i )2 hn
Megoldds: a), b) pont(2): D

(iv) a) Z(lfcos%) b) Z(l — cos® %) c) Z(lJrcos2 %)

n=1 n=1

Megoldds: a), b) pont(2):
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3. Hol konvergensek az aldbbi fiiggvénysorok?

M Yo

Megoldds: x € [—1,1) esetén pont(2):

B e "

(ii) Z )

n=1

Megoldds: mindeniitt pont(2):

o 2

(iii) ; -
Megoldds: x = 0-ban pont(2):

4. Fejtse Taylor-sorba az alabbi fiiggvényeket az x = 0 koriil!

D) (1+a)e

Megoldds: 1+z+a?+a3+ 1o+ a5+ Lab+ a7+ . pont(2):
. 1
i) —————
(i) 1+4+z)(1—=x)

Megoldds: 1+ x? + 2% + 25 + 28 + ... pont(2):

323 + 222 + 2y*

5. Legyen f(z,y) = az origén kiviil és f(0,0) = 0. Léteznek-e, és ha igen, mivel egyenléek az

1‘2 + y4
aldbbi mennyiségek?
i lim x,
()l S
Megoldds: 1étezik, 2 pont(2):
(i) £2(0,0)
Megoldds: 1étezik, 3 pont(2):

6. Legyen f(x,y) = wy tetszbleges (z,y) € R? esetén és T = {(z,y) € R?2: 0 <2 <1, 0 <y < x}. Szémitsa ki az
alabbi integral értékét!

//Tf(m,mdxdy:
1

Megoldds: 3 pont(2):




Villamosmérnok Jelek és rendszerek 2011. majus 31.
BSc zardvizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonosito, Neptun-kdd:
J pont(30):

1. Egy 2,3 kVA-es névleges teljesitményti 230/230 V-os egyfdzisi szigetel§ transzformétoron rovidzardsi mérést
végziink. U; = 10 V effektiv értékii 50 Hz szinuszos allandé fesziiltség mellett mérjiik a szekunder oldali
rovidzarban foly6 aram effektiv értékét. Melyik a helyes eredmény?

._55555 SRl
vt T Uy /Us = 230/230 V
|- S, = 2,3 kVA
| BRTE TR g = 4,35%
I2=?
i
a) L =10 A BY =10V A ) b= -2 A ) L=10V3A e L=-24
v 73
Megoldas: a) pont(2):

2. Adottak egy 50 Hz tizemi frekvencidji hélézatrol taplalt aszinkron motor névleges adatai és a hélézatbdl felvett
haromfazisi hatdsos és meddd teljesitmény. A motor allérésze A kapcsoldsi. Szdmitsa ki, hogy allandodsult
iizemallapotban a szinuszos id6fiiggvénytt Uy — Up vonali fesziiltég nulla-dtmenete és az A fazisban mért aram
nulla-dtmenete k6zott mennyi idé telik el, ha U,, = 6 kV (vonali), P =2 MW (3 fazisi), @ = 1 MVar (3 fazisi)

a) 0,83 ms b) 1 ms c) 1,48 ms d) 1,67 ms e) 3,14 ms

Megoldds: e) pont(2):

3. Mekkora fesziiltség mérhets az aldbbi hidlézaton a transzforméator 20 kV-os oldaldn a kivezetett csillagpont és a
fold kozott a jelolt helyen bekovetkezd egyfazisu foldzarlatkor?

120 kV-os 1FN

foldelt egyfazisa

CSillagpontl'J foldzarlat

taphalozat
20
a) Ussp = 7 kV b) Uesp = 20 kV ¢) Uesp = 20v/2 kV
d) Uesp = 20v/3 kV e) Uy = 20y
esp csp — \/g
Megoldds: a) pomt(2):
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4. Egy kétpdlus impedancidja adott korfrekvencidn Z = (2 + 50,5) k2. Adja meg a kétpdlus szinuszos dramédnak
és fesziiltségének faziskiilonbségét! (Megjegyzés: a feszliltség és az dram referenciairdnya azonos.)

a) —166° b) 104° c) 14° d) 194° e) 90°

Megoldds: c) pont(2):

5. Az R = 2 Q ellendllds drama periodikus: ig(t) = [3 + 2 - cos(314¢)] A, amelybe az idé szekundum egységben
helyettesitendd. Mekkora az ellenéllas hatdsos teljesitménye?

a) 11 W b) 22 W c) 44 W d) 13 W e) 26 W
Megoldds: b) pont(2):
jw)? — 1 krad
6. Egy folytonos idejii rendszer atviteli karakterisztikdja H(jw) = (jw)(; i)7jw 10’ [w]= rSa . Szamitsa ki az
d
erdsitést w = 2 % korfrekvencidn, és adja meg decibel egységben kifejezve.
a) —4,84 dB b) 4,84 dB c) —9,68 dB d) —2,5dB e) —3,65 dB
Megoldds: c) pont(2):
7. Az aldbbiak koziil melyik a folytonos idejil (t) = 2 - [e(t + 3) — e(t — 3)] jel spektruma?
, sin(3w) 1 . sin(3w)
Cjw
a) Ge b) 276 (w) c) 6 [ o } d) nem létezik e) 12 %0
Megoldds: €) pont(2):

8. A folytonos idejfi z(t) = 3e=%4 jel képletébe az idé milliszekundum egységben helyettesitendd. Hatdrozza meg
x(t) sdvszélességét, ha a maximum 10%-4ndl kisebb amplitidéspektrum-értékeket elhanyagoljuk!

d Mrad krad krad
a) 1,99 2% b) 2,21 2 c) 7,96 2 d) nem véges érték  e) 3,98 ——
S S S S
Megoldds: e) pont(2):
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J

Név, felvételi azonosito, Neptun-kdd:

Egy folytonos idejii jel savkorlatja ©Q = 20 %. Legfeljebb mekkora periddusidével mintavételezhetjiik a jelet,
hogy az a mintakbdl még rekonstrudlhaté legyen?

a) 0,4935 ms b) 0,0786 ms ¢) nines ilyen véges érték d) 0,1571 ms e) 0,3142 ms

Megoldds: d) pont(2): D

10.

Egy R ellenallast és egy L induktivitasu tekercset sorba kotiink, és az igy 1étrejott kétpdlusra a ¢ = 0 pillanatban
Uy egyenfesziiltséget kapcsolunk. Adja meg az dram idéfiiggvényét!

a) E(t)%e_%t b) <(t)Up (1 - e—%t) c) e(t)Uge d) %5@) e) E(t)% (1 —e—%t)
Megoldds: e) pont(2):
11. Hatarozza meg azt az idofiiggvényt, amelynek Laplace-transzformaltja —
a) nem létezik b) 25(t) + 8(t)e*  c) 2&(t)et d) 26(t) +8e(t)e 4 e) 20(t) — %s(t)
Megoldds: b) pont(2):
12. Periodikus-e az x[k] = 3 cos (\/igk’ + g) diszkrét id6fliggvény, és ha igen, mennyi a periédusa, L7
a) z[k] nem periodikus ~ b) L =06 c) L= o d) L= 3 e)L=3
V2 ™2
Megoldas: a) pont(2):
13. Egy diszkrét idejli rendszer bemenetét u, kimenetét y jeloli. A kimenetan a bemend jel adott iitembeli, és az

azt megeldzé értékének atlaga jelenik meg (tehdt a rendszer mozgé atlagot képez két egymdst kovetd titembdl).
Adja meg a rendszeregyenletet!

a) ylk] = gulk] + gulk—1]  b) y{k] =ulk] ~ulk— 1 ¢) 5ol + gulk — 1] = ulk]
d) ylk] = 2ulk] + 2ulk — 1] e) nem létezik
Megoldds: a) pont(2):
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14.

Egy diszkrét idejii rendszer allapotvéltozds lefrdsa a kovetkezd: z[k 4+ 1] = —0,7z[k] 4+ 2ulk], és y[k] = 3x[k].
Hatérozza meg a rendszer atviteli fiiggvényét!

2 6 6 z—0,7
b d létezik —
) o7 ) o7 ) ;o7 ) nem Iétezd R
Megoldds: b) pont(2):

15.

Hatdrozza meg a Ho(s) = 1/(s + 1) atviteli fiiggvényti, folytonos idejii rendszer diszkrét idejli szimuldtordnak
atviteli fliggvényét a bilinearis transzformécié segitségével, T' = 0,1 mintavételi periédusidé és p = 2 pa-
raméterérték mellett!

1 z—1 z—1 z+1
b d létezik —_—
a) 13 ) T3 )35 ) nem létezi ) 3: 19
Megoldds: e) pont(2):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

D pont(10):

1. Adja meg a maxterm indexeit az F(A, B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC logikai fiiggvénynek!

Megoldds: 0, 1, 3, 4

pont(2):

2. Adja meg annak a Mealy-modell szerint mikédd szinkron sorrendi hélézatnak az dllapottabldjat, amelynek 2
bemenete (X7, X2) és 1 kimenete (Z) van! Az dramkor egy soros Osszeadé dramkort valdsitson meg. A két
Osszeadandd szdm az X; és X5 bemeneten érkezik (elséként a legkisebb helyiérték), az eredmény a Z kimeneten
jelenik meg.

Megoldds:
Y\ X1 X5 00 01 11 10
A A, 0 A1 B, 0 Al
B Al B, 0 B, 1 B, 0

pont(2):
3. Felfutdél-vezérelt flip-flopokbdl az alabbi sorrendi hélézatot épitettiik.
z, L z,
X Jq Q, T Q, _,
z K1
Orajel
>
X=1 esetén az alabbiak koziil melyiket valdsitja meg a halézat?
a) kétbites szinkron lefele szamlalé b) kétbites aszinkron lefele szdmlalé
c) kétbites aszinkron felfele szamldlo d) kétbites 1éptetd regiszter
e) data-lock-out T flip-flop f) egyik sem
Megoldds: b) pont(2):
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4. 3 db négybites teljestsszeadd aramkor és minimélis kiegészité halozat felhasznaldsaval tervezzen aritmetikai
egységet a Z = 5X —2Y miivelet végrehajtdsira, ahol az X és Y 4 bites el6jel nélkiili operandusok (X (3, ..., xo)
és Y(ys,...,¥0), és xp valamint yo a legalacsonyabb helyértékek)! Az eredményt (Z) 8 bites kettes komplemens
szamabrazolas szerint képezze!

4 bites
teljesosszeadd
—>|A
% A2
As 21
—5 —>
Ay Zz —>
23 —>
—>|B, >u >
% B2
—> B
By Coul —>
—>1Ciy
Megoldds:
1
2p SX()% Al Cin
X —Sa,
5% —(A
Zp > 5x, 3% Aj %; %
[ —2>Z
) 2 5x s —27
Xo N ylﬁ’g] 24 > 7
S| >(A, 2
L. B
X3 Ajl Z; ﬁgii y2 By Cout
s 2 5x,
X2 Bl 24 E 5x
) ’ v
03B, X__SfA G
0—>(B Cou [—>% —Sla,
4 out 5X6 2
- 257,
Ay 2 —> 7
X3 —2 Z
Y3 ={>0> gl L Z;
11—
|—2|B
lﬁBAl Cout

pont(4):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

E pont(10):

+U=+12V

o=1;

UBEO—600mV; Rt QUk'
Ur=26mV; 2k

CBCZSPFa i

(i) Mekkora az er8sités (Ay = Uy, /U,) kozepes frekvencidn?

a) 2 b) —2 c) —10 d) 10 e) 20

Megoldds: d) pont(2):

(ii) Mekkora a 3 dB-es fels6 hatdrfrekvencia?

a) 381,1 MHz b) 15,91 M rad/sec c¢) 15,91 MHz d) 31,81 MHz e) 30,81 Mr/s

Megoldds: d) pont(2):

2. ,,A” osztélyu elleniitemii végfokozat ohmos terheld ellenallasan fellépé szinuszos aram I,,, amplitudéjatol hogyan
fligg a telepbdl felvett teljesitmény?

a) I,,-t6] nem fiigg a telepteljesitmény.

b) I,,-mel ardnyosan né a telepteljesitmény.

¢) I,,-mel ardnyosan csokken a telepteljesitmény.

d) I,,, négyzetével ardnyosan né a telepteljesitmény.

e) I, négyzetével ardnyosan csokken a telepteljesitmény.

Megoldds: a) pont(2):

11
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Ry = Ry =9 kQ,
Rs = Ry =5k,
Rs = Rg = 9 kQ.
A miiveleti erdsiték idealisak.

(i) Mekkora a fesziiltségerdsités (Uk;/Upe)?

a) 2 b) 1/2 c) —1/2 d)1 e) —2

Megoldds: b) pont(2):

(ii) Mekkora a bemend ellendllas (Upe/Ipe)?

a) 9 kO b) 18 kO c) 12 kO d) 4,5 kQ e) 23 kO

Megoldds: c) pont(2):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

MT pont(10):

1. Egy derékszogli hdromszog atfogdjét hatdrozzuk meg a ¢ = a/ cos « képlet segitségével, ahol a jeloli a hdromszog
egyik befogdjat, a pedig a mellette fekvd szoget. Egy adott esetben a = 3 em, o = 45°. Az a-t 1% relativ hibaval,
a-t Aa = 0,01 rad abszolut hibaval mérjiikk. Adja meg ¢ meghatdrozasa relativ hibdjanak értékét legrosszabb
esetben!

a) 1% b) 1,71% c) 2% d) 2,27%

Megoldds: c) pont(2):

2. 1 V cstcsérték szinuszos jel effektiv értékét mérjiikk olyan miiszerekkel, amelyek fizikailag a jel cstucsértékét,
abszoliut kozépértékét, valamint valédi effektiv értékét mérik. A miiszerek azonos értéket mutatnak. Melyik
miiszer fogja egy 1 V csiicsértékii szimmetrikus haromszogjel effektiv értékét helyesen mutatni?

a) az abszoltitk6zépérték-mérd b) a csticsértékmérd
c¢) az effektivérték-mérd d) mindegyik
Megoldds: b) pont(2):

3. f = 1 kHz frekvencidji, U = 3 V csticsértékli négyszogjelre 30 mV csicsértékii 50 Hz-es szinuszos zavarjel
szuperponalédik. Adja meg a jel-zaj viszonyt!

a) 40 dB b) 43 dB c) 80 dB d) 83 dB

Megoldas: a) pont(2):

4. Egy kerékpdrra szerelhetd sebességmérd a digitalis periédusidé-méré elvén miikddik. Az egyik kerékre szerelt
jelado fordulatonként triggerimpulzust ad, és az impulzusok kozotti id6 mérésébdl, valamint a beprogramozott
kerékatmérébol szamitja a miiszer a sebességet. A miiszer 6rajele fo = 50 kHz, a sebességet a miiszer az utols6
K = 2 fordulat alapjan szamitja. Adja meg az idomérés hibdjat, ha a kerék keriilete [ = 2 m, és a kerékpar
v = 10 m/s sebességgel halad! (Az dérajel hib4jatdl eltekintiink.)

a) 20 ppm b) 50 ppm c) 180 ppm d) 720 ppm

Megoldds: b) pont(2):

5. Egy fémdobozba szerelt kapacitast mériink 4 vezetékes mddszerrel. A kapacitas kivezetései és a fémdoboz kozott
Cs1 = Cs2 = 20 pF értéki szort kapacitds van. Adja meg a kapacitdsmérés rendszeres hibajat, ha a mérendd
kapacitds névleges értéke C' = 1 nF!

a) 1% b) 2% c) 4% d) 0%

Megoldds: a) pont(2):

13



