Név, felvételi azonositd, Neptun-kéd:
MI MEGOLDAS pont(45)
Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Mérnok informatikus szak
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2014. januar 3.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zérdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdamologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendé kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betiijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz maés lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Szakiranyvalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, az alabbi tdblazatban jelolje meg, mely szakiranyon kivdnja tanulményait folytatni. A tdbldzatban a
szakirdny neve mellett szammal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsé helyen kivalasztott szakirdnyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jel6ljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirdny neve gondozd tanszék | sorrend

Alkalmazott informatika szakirany AAIT
Autondém irdnyité rendszerek és robotok szakirdny IIT

Halozatok és szolgaltatasok szakirany TMIT
Hirkozl6 rendszerek biztonsaga szakirany HIT
Intelligens rendszerek szakirany MIT

Médiainformatika szakirany TMIT
Rendszerfejlesztés szakirdny T
Szamitdselmélet szakirany SZIT
Szolgaltatasbiztos rendszertervezés szakirany MIT
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AL MEGOLDAS pont(15)

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

. Legyen az L(n) fiiggvény értéke egy algoritmus maximélis 1épésszdma az n hosszi bemeneteken. Tudjuk, hogy
L(n) = L(n — 2) + v/n + 5. Kovetkezik-e ebbél, hogy

a) L(n) = O(n?) igen — nem

b) L(n) = O(y/n) igen — nem

pont(1):

. Valamilyen bemenetet gyorsrendezéssel akartunk rendezni. Ha az algoritmus els§ menetének végrehajtasa (az
els6 particiondlds) az aldbbi szamsort eredményezte, akkor mi lehetett ebben a menetben a kivilasztott elem?
Az Osszes lehetéséget adja meg!

3,5, 1, 7, 12, 8, 13, 15, 14

Megoldds: 7 vagy 13 pont(1):

. Héany kiilonbo6z6 4 éli it van a K, ,, teljes paros grafban, han >3 7
Megoldds: n® - (n—1)% - (n—2)

pont(2):

. Az alabbi grafon a Bellman—Ford-algoritmust hasznéaljuk az A pontbdl indulé legrovidebb utak hosszanak meg-
hatdrozasdra. A kapott uthosszakat tartalmazoé tdblazat egyik sorat feltiintettiik. Irja be a kovetkez6 sorban
keletkezé értékeket!

5 A|B|C|D|FE | F |G
0 3 6 5 1 4 1
—4 0 -2 3 5 1 4 0
pont(2):
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5. Legyen G = (V,E) egy irdnyitott egyszer(i graf. A T tulajdonsdg jelentse a kovetkezét:

minden k > 2 szdm, minden u € V és minden x1,xs,...z; € V esetén, ha (u,x1) € E és
(z4,2i11) € E teljesiil minden ¢ = 1,...k — 1 értékre, akkor (xg,u) € E

Jellemezze szavakkal a T tulajdonsagu grafokat! Milyen ismert algoritmussal dénthetd el, hogy egy adott graf
rendelkezik-e a T tulajdonsiggal?

Megoldds: A gréfban nincs irdnyitott kor. Algoritmus: DFS (az elsé visszaélig)

pont(2):

6. Egy varosban a kozlekedési csomépontok és a koztiik levo utszakaszok egy iranyitatlan egyszert graffal adottak.
Egy stab filmet akar forgatni a varos utcdin. Mindenhol szivesen forgatnanak, minden ttszakaszra kialkudtak
egy-egy arat, hogy mennyit fizetnének, ha a varos azt az itszakaszt lezdratja a forgatas idejére. A véaros vezetése
minél nagyobb bevételre akar szert tenni, de azt azért belattdk, hogy minden utcat nem zarhatnak le. Ezért az
a céljuk, hogy ugy hatdrozzék meg a lezdrandé utszakaszokat, hogy a fennmaradt részben is mindenhonnan el
lehessen jutni a varoshézara.

Melyik ismert algoritmus segithet a megolddsban? Hogyan lehet annak eredménye alapjan megadni a valaszt?
(Az algoritmus részletes lefrdsara nincs sziikség.) Megoldds: Az tthdlézat drakkal siilyozott grafjaban egy mi-

nimélis stlyd feszitéfat kerestink (pl. Jarnik-Prim- vagy Kruskal-algoritmus). A fiba nem keriil§ éleknek meg-
felel6 utszakaszokat zarjék le.

pont(2):

7. Abbdl a feltevésbdl, hogy P # NP, az aldbbiak koziil melyik problémara kdvetkezik, hogy nincs ra polinom idejii
algoritmus?
A Adott egy G graf. A csicsai kiszinezhet6k két szinnel?
B: Adott egy G graf. A cstcsai kiszinezhet6k 2014 szinnel?
C: Adott egy G graf. A cstcsai kiszinezéséhez t6bb mint 2014 szin kell?
Megoldds: B és C pont(2):

8. Adott egy n > 3 csiicsd ut, az i-edik cstcs silyat jelolje s;. Tegyiik fel, hogy mindegyik s; pozitiv. A cstcsok
egy X részhalmazéinak s(X) silya legyen az X-ben levd csicsok silyainak Osszege. Azt akarjuk meghatérozni,
hogy mekkora lehet az s(X) legnagyobb értéke, ha X fiiggetlen cstcshalmaz.

Adjon egy lineéris ideji, dinamikus programozést haszndlé eljarast erre a feladatral

Megoldds:
T[l] = 851
1=2,3,...,n
T[i] = max(T[i — 1],T[i — 2] + s;)

A keresett érték a T[n].

pont(3):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
MEGOLDAS

pont(7,5):

1. Hogyan lehet haszndlni a portszamokat az alkalmazasok azonositasara?

a) Mindig le kell kérdezni az alkalmazast, hogy milyen szdmu porton fogad tizeneteket.

b) Sorsolni kell egy azonositét, és azt szabadon lehet hasznalni barmely alkalmazas elérésére.

Figyelem! Ha eqy feladatndl t6bb helyes valasz van, minden helyeset be kell jelélni!

¢) Az adatkapcsolati cimek felhasznéldsdval egyiitt.

d) A fenti vdlaszok koziil egyik sem helyes.

Megoldas: d)

pont(1):

2. Az aldbbiak koziil mely(ek) nem a TCP feladata(i)?

a) Forgalomszabdlyozas

b) Utvonalvalasztés

c¢) Sorrendhelyes atvitel

d) Véltds a karakterkészletek kozott

e) A fenti valaszok koziil egyik sem helyes.

Megoldds: b), d)

pont(1):

3. Az aldbbiak ko6zil mely(ek) igaz(ak) a levelezd rendszerekre?

a) A felhaszndldk a User Agentekkel tudnak levelet kiildeni és fogadni.

b) Az e-mail cimben a @ uténi tag alapjdn DNS névfeloldés torténik.

c) A klienseknek a POP3 és IMAP4 protokollokat egyszerre haszndlni kell a levelek letoltéséhez.

d) A kildg fél MTA-ja addig térolja a levelet, amig a fogadd fél annak letoltését nem kezdeményezi.

e) A fenti valaszok koziil egyik sem helyes.

Megoldds: a), b)

pont(1):

4. Egészitse ki az aldbbi allitast!

,»A névfeloldéds az Interneten a halézati csomépont neve és annak IP-cime kozott teremt egyértelmii
kapcsolatot. Ennek megvaldsitasdt egy hierarchikus név- és cimrendszer, a DNS végzi. E rend-

szerben a névfeloldasi kérés elvileg elGszor a hierarchia cstcsan allé ......................... -nak
megy, az tovabbitja a kérést az aktudlis tartomanyba az azt kezel6 name servernek.”
Megoldds: root pont(1):
5. Egészitse ki az alabbi allitast!
A(Z) o egy olyan hélézatrész, amelyen beliil egységes routing
modszert alkalmaznak.
Megoldds: autoném rendszer (AS) pont(1):
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6. Nevezze meg (magyarul vagy angolul) azt a jellemz8en sokportos eszkozt, amely a fizikai jeleket azok értelmezése
nélkil tovabbitja, és ezaltal tobb gép, illetve hdldzat Gsszekotését is lehetévé teszi!

Megoldds: hub pont(1):

7. Egy IPv4-es hilézaton egy IP-fejrésszel egyiitt 2020 byte-os (opciokat nem tartalmazd) csomagot tovabbitunk,
mely soran a csomag egy 1621 byte MTU-val rendelkez6 linken halad keresztiil. Az &tvitel sordn a csomagot a
két link hataran tordelik.

Mekkora a két toredék koziil a mésodik csomagtoredék mérete fejrésszel egyiitt? A teljes pontszdamhoz a szamitas
menetét is irja le!

Megoldds: 420

pont(1,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
O MEGOLDAS pont(7,5) :

Figyelem! Minden feladatndl csak egy helyes vdlasz van!

1. Az aldbbi megéllapitasok koziil melyik hamis a korai operaciés rendszerekkel kapcsolatban?

a) Az id8osztdsos rendszerek kotegelt (batch) feladatok futtatdsdra is képesek.

b) Az egyszerti monitorok (resident monitor) megjelenése elétt egy munka befejezése utdn az operdtornak
manudlisan kellett inditania a kdvetkezd munkat.

c) A korai operacids rendszerekben a programozési hibdk keresése karakteres termindlon tortént.

d) A multiprogramozott operécids rendszerekben egy munka addig fut, ameddig vérakozni nem kényszeriil, ekkor
az operaciés rendszer egy masik munkat valaszt ki, és azt futtatja.

Megoldds: c) pont(1):

2. Az alabbi allitdsok koziil melyik igaz az operacios rendszerek programozoéi feliiletével kapcsolatban?

a) Az alkalmazdi programok szubrutinhivédssal érik el az operédcids rendszer szolgéltatdsait.

b) Az alkalmazdéi programok egy operacids rendszer specifikus programkonyvtarat haszndlnak az operdciés rend-
szer szolgaltatasainak rendszerhivasokon keresztiili elérésére.

c) A POSIX szabvény egységesen (szabvanyosan) megadja az operdcids rendszer ltal nyijtandé rendszerhivasok
szintakszisat.

d) A rendszerhivdsok processzorfiiggetlenek, igy biztositjdk a programok hordozhatdsagat.

Megoldds: b) pont(1):

3. Az aldbbi allitasok koziil melyik hamis az iitemezési algoritmusokkal kapcsolatban?

a) A legrégebben varakozé (FIFO, FCFS) algoritmus esetén nagy lehet az dtlagos varakozasi id6 (konvojhatés).

b) A korforgé (RR) litemez§ esetén okolszabédlyént azt mondhatjuk, hogy a CPU loketek 80%-a hosszabb legyen
az iddszeletnél (time slice).

c) A legrovidebb hétralevé idejii (SRTF) iitemez6 preemptiv.

d) A legrovidebb loketidejii (SJF) itemezOben egy kordbban beérkez6 nagy 16ketidejii feladat feltartja a végrehajtdsa

alatt kés6bb beérkezd kisebb 16ketidejii feladatokat (az dtlagos varakozdsi id6 nagy lehet).

Megoldds: b) pont(1):

4. Az alabbi éllitasok koziil melyik hamis a szélra (thread)?

a) A szdlnak sajat halma (heap) van.
b) A szl magdban szekvencidlis kédot hajt végre.

¢) Egy operdcids rendszerben csak egy adott folyamat kontextusdban futé két szdl kozott lehetséges a kommu-
nikacioé k6zos memoria alkalmazédsaval.

d) A folyamat létrejottekor létrejon egy szél is a folyamat kontextusédban.

Megoldds: a) pont(1):
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5. Az alédbbi allitdsok koziil melyik hamis folyamatokra (process)?

a) A folyamat a CPU {itemezés alapegysége a modern operdciés rendszerekben.
b) Egy programbdl t6bb fiiggetlen folyamat hozhatd létre és futtathaté parhuzamosan.
c) A folyamatot a kernelen beliil a folyamatleiré (Process Control Block, PCB) irja le.

d) A folyamatok kozotti kommunikdcié csak rendszerhivésokkal, az operédcids rendszeren keresztiil torténhet.

Megoldds: a) pont(1):

6. Mely allitas igaz a szemaforokkal kapcsolatban?

a) A szemafor egy valtozo6, amit tetszélegesen kezelhetiink sajit fliggvényeinkkel a programunkban.

b) A P() miivelettel szabaditjuk fel a szemaforral védett eréforrdst.

c) Feladatok szinkronizaciéjanak (sorrendiségének) megvaldsitdsdhoz hasznalt bindris szemafort szabad (1) értékiire
kell inicializalni.

d) A szemafor belépési és kilépési miiveletei oszthatatlanok (nem megszakithatéak).

Megoldds: d) pont(1):

7. Az alabbi virtualis tarkezeléssel kapcsolatos allitasok koziil melyik igaz?

a) A virtudlis térkezelés sordn a fizikai memdridban nincs kiilsé térdeldés.
b) A virtudlis tdrkezelés sordn a teljes programot betoltjiik a fizikai memoéridba annak induldsakor.
¢) Ha a virtudlis tarkezelés sordn egy folyamat érvénytelen cimre hivatkozik, akkor azt hiba miatt ledllitjsk.

d) A virtudlis memoéria sebességét a fizikai memoria sebessége hatdrozza meg.

Megoldds: a) pont(1):

8. Az alabbi két &llitas koziil melyik igaz?
a) A virtudlis tarkezelés sordn az LRU (Legrégebben nem hasznélt) lapcsere algoritmus esetén a frissen behozott
lapokat a tarba kell fagyasztani.

b) Periférids miiveletek (pl. DMA) célpontjaként megjelolt lapokat a tarba kell fagyasztani, mivel egyébként
azok lecserélése esetén a periférids miiveletek hibat okozhatnéanak.

Megoldds: b) pont(0,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

MEGOLDAS pont(5) :
1. Az aldbbi UML2 diagram alapjan — a kulcs felhaszndlasdval — jellemezze az allitasokat!
<<interface>> W
+foo( ) +bar()
N
|
|
E R
-inf -rparam
+m11(q:Q) +bar(e:E)
T Y
-a -val
-qux(v:Y) +foo(r:R)
A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+ + +)
B — mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis  (+ + —)
C — csak az elsé tagmondat igaz (+-)
D - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
E — egyik tagmondat sem igaz (=-)
A T-nek m11(q:Q) metdédusa kaphat paraméterként E-t, mert E a T Ose.
Megoldas: D pont(1):
2. Nevezzen meg egy statikus verifikdcids technikat!
Megoldds: felillvizsgdlat, atvizsgalds, review, audit
pont(1):
3. Az UML2 éllapotdiagramjénak (state chart) egy specidlis esete egy masik UML2 diagram.
Melyik ez a diagram?
Megoldds: Aktivitds diagram (Activity diagram)
pont(1):




Mérnok informatikus
BSc zérévizsga — MSc felvételi

Szoftvertechnoldgia 2014. januar 3.

4. Egy tigyfél egy webaruhdazban véasarolhat, vagy megnézheti egy aktualis megrendelésének statuszat. Mindkét
funkecié igénybevételéhez azonositania kell magdt. Rajzoljon UML2 use-case (hasznélati eset) diagramot!

Megoldds:

felvételi )

megnézés

N  <<include>>

N
3\

<<include>> /

Ugyfél

pont(1):

5. Tételezze fel, hogy az aldbbi UML2 szekvenciadiagramon szereplé objektumok osztédlyai k6z6tt nincs mas egyéb
— a diagrambdl nem kiolvashaté — kapcsolat (pl. 6roklés)! Mi a kapcsolat B és Y kozott?

sd vb J
‘A b B
b . '
m(b) > foo() |
»r create
y T T yY

goal(y) ! :

> abc() |

€ ——————— T - !

a) asszocidcié (association)

c) interakcié (interaction)

e) példényositds (instantiation)

g) implement&lds (implementation)

Megoldds: d)

b) kollaborécié (collaboration)
d) fliggbség (dependency) B fligg Y-t6l
f) fiiggtség (dependency) Y fiigg B-t6l

pont(1):

10
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S2 MEGOLDAS pont(5) :

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

1. Egy-két mondatban adja meg, milyen altalanos problémat old meg a Composite (Osszetett) tervezési mintal

Megoldds:
— A rész-egész viszonyban all6 objektumokat fastruktiraba rendezi.
— A kliensek szamara lehetOvé teszi, hogy a rész-egész viszonyban allé objektumokat egységesen kezelje.

pont(1):

. Milyen &ltaldnos problémét old meg az Observer (Megfigyeld) tervezési minta?

Megoldds: Lehet6vé teszi, hogy egy objektum a megvaltozasa esetén értesiteni tudjon tetszéleges més objektu-
mokat anélkiil, hogy barmit is tudna réluk.

pont(1):

. Rajzolja fel az Observer minta osztalydiagramjat, és jellemezze roviden az osztalydiagramon szerepld osztalyokat!
Megoldds:

Subject
+observers Observer
FAttach()
| %Detach() |~ 0..* |Fi<<abstract>> Update()
| SiNotify() -

Notify(){
for each o in observers o->Update();
}

CorTcreteSubJect . ConcreteObserver
.@sub]ectState +subject .Q)'observerState
P¥iGetState()
| $iSetState() M¥update()

GetState(){ Update() {
retum subjectState(); observerState = subject->GetState();
} }

Subject : Tarolja a beregisztralt Observer-eket.

Observer: Interfészt definidl azon objektumok szamara, amelyek értesiilni szeretnének a Subject-ben bekovetke-
zett valtozasrol.

ConcreteSubject: Az observer-ek szamara érdekes dllapotot tarol, és értesiti a beregisztralt observer-eket, amikor
az allapota megvaltozik.

ConcreteObserver: Referenciat tarol a megfigyelt ConcreteSubject objektumra, implemetéalja az Observer in-
terfészét (Update miivelet).

pont(1):

11
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4. Egy UML szekvenciadiagram segitségével mutassa be az Observer minta osztalyainak egylittmiikodését!

Megoldds:
Bl obi : ob2 :
Concrets Subject Concrete Observer Concrete Dbssrver
Attachi) |
- Attach)

I

SetStata| | T

Matify( )

- Update( )

GatState( )
Updata( )

|
|
|
T |

A leszarmazott ConcreteObserverek az Update fliggvény feliilirdsaval értesiilnek a Subject valtozasairdl. Ilyen-
kor lekérik a ConcreteSubject allapotat, és reagdlnak a véltozdsra. Ha az egyik Observer véltoztatja meg a
ConcreteSubject allapotét, akkor a Notify fliggvény meghivédsaval értesithetik a tobbi Observert beleértve sajat
magukat is.

pont(1):

5. Tegyiik fel, hogy egy adott miivelet egy webalkalmazasban kliens (pl. JavaScript) és kiszolgalé (pl. ASPX) oldali
kéddal is megvalésithaté. Adjon meg egy elényt a kliens oldali megvaldsitdsra vonatkozdan, és egy tipikus elényt
a kiszolgal6 oldali megvaldsitdsra vonatkozoéan!

Megoldds: A kliens oldali szkript (pl. JavaScript) elény pl.:

— Gyorsabb, mert nincs sziikség interakciéra a kiszolgdléval (vagy ha sziikség is van rd, az hatékonyabban, kisebb
adatforgalom mellett megtehetd).
A kiszolgald oldali kod elényok:

— A kiszolgal6 oldali kéd altalaban lefordithaté. Igy a hibsk egy része mér forditéskor kideriil, illetve az alkal-
mazas futdsa gyorsabb lesz.
— Kiszolgal6 oldali kéddal altaldban konnyebb bongészo fliggetlen megvaldsitast késziteni.

pont(1):
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AD MEGOLDAS pont (5) -

1. Egy harangjiték-vezérl$ adatbdzisdnak reldcids séméja: DALLAM(dalcim, dallamsor széma, {item sorszdma,
hangjegy sorszama, hangmagassdg, ritmusérték), ahol az els6 4 attribitum Osszessége egy Osszetett kulcs.
Reldcibalgebrai kifejezéssel adjuk meg a harangnak a lejatszand6 hangokat (hangmagassdg és ritmusérték parokat),
de a harangjaték a vart dallam helyett Osszevissza hangsort szélaltat meg. Mi lehet a baj?

Megoldds: Az eredmény mindig egy halmaz és nem egy lista, fliggetleniil a lekérdezés modjatol.

pont(1):

2. Hényadik normdl forméji az R(A,B,C,D) atomi attribitumokbdl allé reldciés séma az aldbbi fiiggéshalmaz
esetén?

F={B—ACD, C—»D, A-B, B—~C, D— A}

Megoldds: BCNF pont(1):

3. Az aldbbiak koziil melyiket nem garantaljdk a BCNF sémdk? Az Gsszes helyes vélaszt jelolje meg!

a) Osszetett (nem atomi) attribitum létezését

b) fliggdségdrzést (nemtrividlis fliggéseket tartalmazé fiiggéshalmaz esetén)
c) ismétléds attribitumértékek kizarasat

d) trividlis funkciondlis fliggés 1étezését

e) mdsodlagos attribitum létezését

f) értékfiiggd kényszerek érvényesitését

g) funkciondlis fliggés alapu redundancia megsziintetését

h) t6bb kulcsot egy séméban

Megoldds: a), b), c), e), ), h) pont(1):

4. Az F={A— B, A— C, AC — BC} figgéshalmazbdl a G = {AC — B, AB — C, A — BC} halmaz
mely fliggései kbvetkeznek?

Megoldds: Valamennyi pont(1):

5. Mikor igaz egy funkcionalis fliggés adott R séma attributumain értelmezett F' fliggéshalmaz mellett?

Megoldds: Ha minden olyan r(R) reldcién teljesiil, amelyen F' valamennyi fliggése fennéll.

pont(1):
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