Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

MI pont(45):

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Mérnokinformatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2015. januar 5.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zdrdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdmologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betlijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz maés lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon talalhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdciokat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott
specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Alkalmazott informatika (AUT)
Internetarchitektira és szolgaltatasok (TMIT)
Kritikus rendszerek (MIT)

Mobil halézatok és szolgdltatdsok integracidja (HIT)

Vizudlis informatika (IIT)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jelolje a sorrendet: 1-es szadm az elsé helyen kivalasztott
specializaciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legalabb egy mellékspecializacidt jel6ljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Adat- és médiainformatika (TMIT)
IT biztonsdg (HIT)

IT rendszerek fizikai védelme (HVT)
Intelligens rendszerek (MIT)
Mobilszoftver-fejlesztés (AUT)
Szamitaselmélet (SZIT)

Szamitasi felh6k és parhuzamos rendszerek (IIT)
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Algoritmuselmélet

2015. januar 5.

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AL

pont(15):

1. Legyen f(n) = 4"+ (—4)"+2" és g(n) = 3™. Ekkor igaz-e, hogy f(n) =

O(g(n)), illetve, hogy g(n) = O(f(n)) ?

pont(1):
2. Az alabbi bindris kereséfira alkalmazza a TOROL(10) eljardst!
@/.\0
ol cllogl e
@/@\@ @/@\
pont(1):

3. Az 1, 2, ..., 20 szdmok koziil hanyféleképpen tudunk 6t kiillonboz6t kivalasztani tgy, hogy az Osszegiik paratlan

legyen?

pont(2):
4. Egy iranyitott grafban Floyd algoritmusat hasznalva
hatarozzuk meg a legrovidebb 1t hosszat az Gsszes
pontparra. Kezdéskor az ithosszakat tarolé F' = Fj 0 o© 5 2 o0 o0
tombot az élek sulyaival toltottiik fel. A 3. menet 1 0 6 3 o0 o
utén az itt lathaté F' = F3 tombot kaptuk. Mi lesz a 0o 2 o 0 020
kovetkezd menet utdn kapott Fy tombben az alabbi oo 0 0 o0
két érték? 2 1 7 4 0 o
oo oo 1 5 oo 0
F4[274}: F4[2a6]:
pont(2):
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5. A G = (V,E) irdnyitott graf egy védros uthélézatat irja le, a csicsok a csomépontok, az élek a koztik levd
utszakaszok. Amikor a vdrosban egy adott © € V' csomépont lezdrdsra keriil (az Osszes ezt érinté titszakasszal
egylitt), egy (a,b) € E tszakasz egyirdnyibdl kétirdnyiva tételével prébéljuk a kozlekedést fenntartani.

Melyik ismert algoritmussal milyen bemeneten ellendrizhetjiik hatékonyan, hogy adott x, a,b esetén ily médon
megoldhaté-e, hogy a vérosban barmely csomépontbdl barmely csomépontba el tudjunk jutni (természetesen az
egyirdnyu utcdkon is szabdlyosan koézlekedve)?

pont(2):

6. Legyen G = (V, E) egy egyszerti, irdnyitatlan graf. A T tulajdonsdg jelentse azt, hogy barmely a,b,c € V esetén
ha {a,b} € E, akkor {b,c} ¢ E vagy {a,c} ¢ E. Fogalmazza meg, milyen graftulajdonsdgot ir le T !

pont(2):
7. Tekintsik a kovetkezd eldontési problémakat!
A Adott egy G irdnyitatlan graf és k, ¢ > 0 egész szamok.
Van G-nek pontosan k csicsu és £ élu részgrafja?
B: Adott egy G irdnyitatlan graf.
Van G-nek 2014 csicsu 4102 él4 részgréafja?
Az aldbbi kovetkeztetések koziil melyik helyes, melyik nem:
Ha P=NP, akkor A Karp-redukédlhaté (polinomidlisan visszavezethetd) B-re. igen — nem
Ha A Karp-redukélhaté (polinomidlisan visszavezethetd) B-re, akkor P=NP. igen — nem
Ha B Karp-redukdlhat6 (polinomidlisan visszavezethet8) A-ra, akkor P=NP. igen — nem
pont(2):

8. Egy véros uthdlézatat a G = (V, E) irdnyitatlan graf irja le. A graf élei a megfelel ttszakaszok hosszaval vannak
stulyozva. Az élek kozott meg van jelolve az a 10 darab, amelyek egy-egy alagutat reprezentalnak. Adott a € V'
helyrol adott b € V' helyre szeretnénk a legrovidebb olyan uton eljutni, amely legfeljebb 2 alagiton vezet at.

Vizoljon egy algoritmust, ami ha a graf a szomszédossagi matrixdval adott, akkor O(|V|?) lépésben megtaldl
egy, a feltételeknek megfelel6 itvonalat!

pont(3):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

H pont(7,5):

1. Miért kell az IPv4 fejrész Header Checksum mezGjének a tartalmat minden tovabbitédsi 1épésben djraszamolni?

a) Egyéltaldn nem kell, s6t az hibat okozhat.
b) Csupén biztonsigi okbdl, hogy frissitsiik a biteket.
¢) Mert a fejlécben mindig megvéltoztatunk valamit a tovabbitds soran.

d) Mert menetkozben a csomag adatrésze sériilhetett.

pont(1):

2. Az alébbi allitdsok koziil mely(ek) igaz(ak) a DNS-szerverre?

a) A TCP 53-as porton figyeli a bejové zénaletoltési kéréseket.
b) Az ICMP 53-as porton figyeli a bejové névielolddsi kéréseket.
c¢) Csak egy zénét szolgalhat ki.

d) A madsodlagos DNS-szerver irhaté és olvashato is.

e) A DNS szervereket az MX rekord jeloli.

pont(1):

3. Az alabbi routingtablét figyelembe véve melyik interfészen keriil tovabbitasra a kbvetkezd cél-IP-cimet tartalmazé
IP-csomag?

11001000 00010111 00011001 10100101

Prefix Interfész
11001000 00010111 00010 0
11001000 00010111 00011 1
11001000 00010111 00011000 2
egyébként 3

pont(1):

4. A Bellman-Ford-algoritmus alkalmazédsa soran egy adott idopontban a hélézat A csomodpontja a kovetkez6
allapotvektort tartja nyilvan:

B, 1 C, 2 D,3 E, 4 F,1

Megérkezik B-t0l a kovetkezd allapotvektor:

A1 C,3 D, 2 E, 2 F,3

Mely bejegyzéssel /bejegyzésekkel boviti ill. médositja A az dllapotvektorat?

pont(1):

5. Egészitse ki az aldbbi, levelez6 rendszerekrél sz6l6 szovegrészt a megfeleld roviditéssel!
A felhaszndlok a levelezd programjuk segitségével a helyi levelezé kiszolgdlonak tovabbitjak a
levelet az SMTP protokoll segitségével, amely a cimbdl a levél tovabbi itjat a DNS protokoll

segitségével a(z) ..., rekord alapjan hatdrozza meg.”

pont(1):
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6. Adja meg annak az autoném rendszernek a tipusit, amelyre a kovetkezo6 allitdsok igazak:
e egynél tobb autondém rendszerrel van 6sszekotve
e meghibdsodas esetén sem lesz elvagva

e nem enged atmené forgalmat mas autoném rendszerek kozott

pont(1):

7. Az A és B végpontok kozotti kommunikécié soran az A végpont utolséként elkiilldott TCP PDU-jaban a sorszam
(sequence number) 6740, a hasznos adatrész 130 byte. B vélaszként kiildott TCP PDU-jdban az ACK-szdm
6250. Hany bajtnyi adatot kiildhet még A a kovetkezé nyugta megérkezéséig, ha az ablakméret 7207

pont(1,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

O pont(7,5):

Figyelem! Minden feladatndl csak egy helyes vdlasz van!

1. Az aldbbi megallapitasok koziil melyik igaz a valdsidejii operédcids rendszerekkel kapcsolatban?

a) A valdsidejli operdcids rendszerek gyorsak.
b) A kemény val6sidejli operdciés rendszerek rendszerhivésainak valaszidejére felsd korldt adhaté.
c) A valdsidejli operaciés rendszerek kritikus szolgéltatdsainak vélaszidejére felsé korlat adhato.

d) A ligy valdsidejii operdciés rendszerek mindig prioritdsosak.

pont(1):

2. Az alabbi allitdsok koziil melyik hamis a korai operaciés rendszerekkel kapcsolatban?

a) A rezidens monitorok az el8z8 munka befejezése utén automatikusan elinditottdk a kovetkezd munkét.

b) Az idGosztdsos rendszereket az on-line felhaszndldi feladatok kedvezobb védlaszidejének biztositasira fejlesz-
tették ki.

c) Az idGosztésos rendszerekben a batch feladatok is id6osztas mdédon, Round-Robin iitemezéssel futnak.

d) Az els6 szémitégépek esetén a feladatok iitemezése a rendszert tizemeltetd humdn operdtoroknak volt a
feladata.

pont(1):

3. Az alébbi allitdsok koziil melyik hamis az egyszeril iitemezési algoritmusokkal (FIFO, RR, SJF, SRTF) kapcso-
latban?
a) A FIFO algoritmusban jelentkezhet a Konvoj-hatés.
b) Az RR algoritmusban nem jelentkezhet a Konvoj-hatds.
c) Az SJF algoritmusban nem jelentkezhet a Konvoj-hatds.

d) Az SRTF algoritmusban nem jelentkezhet a Konvoj-hatds.

pont(1):

4. Az aldbbi allitasok koziil melyik igaz a feladatok tipikus dllapot-atmeneti diagramjaval kapcsolatban?

a) A feladatok VARAKOZO &llapotban jonnek létre.

b) Kooperativ (nem preemptiv) operdciés rendszerben a FUTO feladat nem keriilhet vissza FUTASRA KESZ
allapotba direkt médon (csak a VARAKOZO allapoton keresztiil).

c) A FUTASRA KESZ feladatok koziil a hosszii tavi iitemezd vélasztja ki a FUTO feladatot.

d) Ha a rendszerben a FUTO feladat kilépésekor nincs FUTASRA KESZ feladat, akkor az IDLE rendszerfeladat
fog futni (ez mindig FUTASRA KESZ).

pont(1):
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5. Az aldbbi allitasok koziil melyik hamis a kozos eréforrasokra vonatkozé kolesonds kizaras tekintetében?

a) A feladat dltal haszndlt k6zos memoridra biztositani kell a kolesénds kizardst.

b) Az operéciés rendszerek mutex szolgéltatasa egypélddnyos kozos eréforrdasok esetén alkalmazhaté a kolesonos
kizéras megvalositasara.

¢) Tobbpélddnyos kozos eréforrdsok esetén a szamlald (counter) tipusi szemafor alkalmazhaté a kolesonds kizaras
megvaldsitdsara.

d) Ha a feladatnak egy tobbpéldényos eréforrdasbdl tobbre van sziiksége, akkor az egyesével problémamentesen
lefoglalhato.

pont(1):

6. Az alabbi mondatok koziil melyik nem sziikséges feltétele a holtpontnak?

a) A rendszerben legyen erdszakos eréforras-elvétel.
b) A rendszerben alkalmazzunk kolcsénds kizarast.

c) A rendszerben feladatok foglaljanak 1ij eréforrdasokat ugy, hogy ekézben tovabbi eréforrdsok foglaldséra tegye-
nek kisérletet.

d) A holtpontban 1évé P0-Pi feladatok egymdsra varjanak.

pont(1):

7. Az aldbbi lapszervezéssel kapcsolatos dllitasok koziil melyik hamis?

a) Lapszervezés esetén nincs kiilsé tordeldés.
b) Lapszervezés esetén a laptdbla csokkenti a szabad fizikai memdria méretét, hiszen az is ott keriil tarolasra.
c) Az iires (nem hasznalt) fizikai memoria keretek listdjat a kerettdbldban taroljuk.

d) A lapszervezés esetén a memoria-hozzdférés sebessége nem véltozik a valtozé méretii particidk moédszeréhez
képest.

pont(1):

8. Az aldbbi két allitas kozil melyik igaz a permanens taron az egyes fajlokhoz tartozd blokkok azonositasara
(allokécids stratégia) szolgdlé megolddsokkal kapcesolatban?

a) A lancolt tdrolds esetén a fajl tetsz6leges része kozvetleniil elérhetd.

b) Az indexelt tdrolds esetén a fajl tetsz6leges része kozvetleniil elérhetd.

pont(0,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S1 pont(5):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjan — a kulcs felhaszndlasdval — jellemezze az allitast!

«interface» «interface»
X === z
/// + foo() : Z ~ + bar() : void
. N
{ + bar() : void SN AN
' N
| | N
| | >
| A B
: - w:int #U:A
: + baz(c:C) : void _|+ baz(c:C) : void
. 7
: + fO(I)() 1 Z /// -quX
N ! % P
\ \l/ //
(o [ D
X -V |
+ corge( x:X) : void v : double
+ waldo() : Z + garply( b:B) : void
+ hello() : Z
A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+ + +)
B - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ++-)
+

D — csak a masodik tagmondat igaz

(
(
C — csak az els6 tagmondat igaz (
(
E — egyik tagmondat sem igaz (

C-nek a corge metddusa kaphat paraméteriil D tipusi objektumot, ezért a metédus meghivhatja a kapott objek-
tum garply metodusat.

pont(1):

2. A szoftverfejlesztés melyik fazisanak célja ,,a rendszer f6 komponenseinek azonositdsa és a kozottik fenndlld
egyuttmiikodés definidlasa” ?

pont(1):
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3. Jelolje meg, mi A és B az aldbbi UML2 diagramon?

_____

operacio
allapot
use-case

processz

kollaboracié
metddus
beagyazott allapot
feltételes use-case

pont(1): D

4. Az UML2-ben a gy(jteményeknek (kollekcioknak) két fontos tulajdonsiga van: rendezettség (ordered) és egye-
diség (unique). Irja be a tablazatba a megfelel6 UML2 kollekcié nevét!

rendezett

egyedi

UML2 kollekcié neve

nem

nem

pont(1):
5. Adja meg, hogy a jelolt elem melyik UML2 meta-modell elem példénya!
<SACLOI>D> e
Vasarlé _
{status = html gener} /
+fizetési mdédd ---____ , . .

e T {kartya vagy készpénz}

pont(1):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S2 pont(5):

1. Adja meg két-hdarom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési mintdk a szoftvertervezés soran!
Figyelem: ne a tervezési minta definiciéjat adja meg!

pont(1):

2. Mutasson egy C++, Java vagy C# kddrészletet a Singleton tervezési minta implementaldsara, és mutasson
példat a mintdnak megfelel§ osztaly hasznalataral

pont(1):

3. Milyen &ltaldnos problémét old meg a Composite (Osszetett) tervezési minta?

pont(1):

11
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4. Mutassa be altalanossdgiaban vagy egy példan keresztiil a Composite minta miikodését! Ezen beliil rajzolja fel a
minta osztalydiagramjat!

pont(1):

5. Tegyiik fel, hogy egy adott mfiveletet egy webalkalmazasban kliens (pl. JavaScript) és kiszolgdlé (pl. ASPX)
oldali kéddal is megvaldsithaté. Adjon meg egy elényt a kliens oldali megvaldsitdsra vonatkozdan, és egy tipikus
elényt a kiszolgalé oldali megvaldsitasra vonatkozoan.

pont(1):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AD pont(5):

1. Mit veszithetlink, ha egy relaciés adatbézis tervezése sordn nem veszteségmentes sémafelbontésokat készitiink?

pont(1):

2. Egy tablaban 100000 db 100 byte-os rekord taldlhatd, amelynek a kulcsan B*-fa indexet definidltak. A kulcs
20 byte-os, egy mutaté 5 byte, a blokkméret 1000 byte. Szamitsa ki, hogy hény szdzalékkal né a kulcs alapjin
torténd keresés ideje abban az esetben, ha minden (adat- és index)blokk csak félig van tele, ahhoz képest, amikor
minden blokk tele van!

pont(1):

3. Az R(A, B, C, D) séma melyik attribitumaiban valésulhat meg redundéns adattérolds funkciondlis fiiggés kovet-
keztében, ha az attribitumok koézott az ABD — BC és C — BC fliggések ismertek?

pont(1):

4. Minimalizédlja az aldbbi fliggéshalmazt!

F={A— BA, C— ABC, D— DF, CD — EAF}

pont(1):

5. Adott egy R relécids séma, és az attributumainak X és Y részhalmazai. Mik a legtdgabb feltételei annak, hogy
az (XY, R\Y) sémafelbontds az X — Y funkciondlis fliggés esetén veszteségmentes legyen?

pont(1):

13



