Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
V1 MEGOLDAS pont(45)

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Villamosmérnoki szak

BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2016. majus 31.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel$ kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zarovizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszamologép hasznélata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunik&cié tiltott. A megoldasra fordithaté id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betlijelének bekarikdzasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmi valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegii kérdések esetén irja le az 10j betiijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informéciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatdt. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznélasa esetén a felligyel6 kollegdk a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd felvételi, illetve
zarovizsga-idoszakban kisérelheti meg jbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon taldlhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdcidkat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott

specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Bedgyazott informécids rendszerek (MIT)

Iranyitérendszerek (IIT)

Mikroelektronika és elektronikai technolégia (EET-ETT)

Multimédia rendszerek és szolgaltatasok (HIT)

Szamitégép-alapu rendszerek (AUT)

Vezetéknélkiili rendszerek és alkalmazdsok (HVT)

Villamosenergia-rendszerek (VET)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jeldlje a sorrendet: 1-es szdm az elsé helyen kivalasztott

specializaciéhoz, 2-es a masodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legaldbb egy mellékspecializaciot jeloljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Alkalmazott elektronika (AUT)

Alkalmazott szenzorika (ETT)
E-mobilitds (VET - VG)

Epiiletvillamossdg (VET — NF)

Hang- és studiétechnika (HIT)

Intelligens robotok és jarmiivek (IIT)

Nukledris rendszertechnika (VIK)
Okos véros (TMIT)
Optikai hélézatok (HVT)

Programozhaté logikai dramkorok alkalmazastechnikdja (MIT)

Smart System Integration (EET)
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
M MEGOLDAS pont(15) :

1. Legyen S7 az © — 2y + 4z = 2 egyenletii sik, Sy az « + y — 2z = b egyenletil sik és e ennek a két siknak a
metszésvonala.

(i) Mi a két sik szogének koszinusza?

Megoldds: 3/+/14 = 0,8018 pont(1):

(ii) Adja meg e azon irdnyvektordt, melynek harmadik koordinataja 1.

Megoldds: (0,2,1) pont(1):

(iii) Adja meg e azon pontjdnak koordinatait, melynek médsodik koordinatdja 3.

Megoldds: (4,3,1) pont(1):

(iv) Hény pontban metszi e az yz sikot?

Megoldds: 0 pont(1):

2. Adja meg az e” fliggvény 2 koriili hatvanysorat!

o 2
Megoldds: Z %(x —2)" pont(1):

n=0 "

3. Mi az el6z6 feladatbeli hatvanysor konvergenciatartomanya?

Megoldds: R pont(1):

4. Legyen S a Z hatvanysor.
n=0

xn
— vn?+3

(i) Hol abszolut konvergens S?

Megoldds: A (—1,1) intervallumon. pont(1):

(ii) Hol feltételesen konvergens S?

Megoldds: A —1 pontban. pont(1):

5. Tegyiik fel, hogy f folytonosan derivéilhaté a ¢ € (0, 27) pont kivételével a [0, 27] intervallumon, A az f baloldali,
B pedig a jobboldali hatérértéke c-ben, A, B € R. Hova konvergal f Fourier-sora c-ben?

Megoldds: (A + B)/2-hoz. pont(1):
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6. Legyen f(x,y) = xy + 2z — In(2?y).

(i) Melyek f kritikus pontjai?

Megoldds: csak a (1/2,2) pont(1):
(ii) Melyek f mésodrendii parciélis derivaltjainak értékei a kritikus pontokban?
Megoldds: fz2(1/2,2) =8, fu,(1/2,2) =1/4, f5,(1/2,2) = fy(1/2,2) =1 pont(1):
(ili) Lokalis széls6értékhelyei-e f-nek az eléz6 feladatbeli pontok, és ha igen, milyenek?
Megoldds: Igen, lokalis minimumhely pont(1):
2 Vi—z2 s
7. Legyen I az / / e Y dy dx integral.
—2Jo
(1) Irja fel I-t az integraldsok sorrendjének felcserélésével!
2 pr/4—y? s 4
Megoldds: / / T Y da dy pont(1):
0 —\/4—y?
(i) Irja fel I-t polarkoordintakra valé &ttérés utén!
2 T
Megoldds: / / e r de dr pont(1):
0o Jo
(iii)  Irja fel T értékét!
LT,y
Megoldds: 5(6 -1) pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
D MEGOLDAS pont(5) :

1. Adja meg annak a négybemenetii (A, B, C, D), egykimenetii (F') kombinécids hélézatnak a Karnaugh-tablazatat,
amelynek kimenete 1, ha legaldbb harom bemenete 0 értékili vagy a C bemenete nem egyezik meg a D bemenettel,
amikor az A bemenet megegyezik B bemenettel!

A tabldzat felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombindciék nem fordulhatnak elé, ahol a C'
és D azonos értéke mellett A és B kiilonbozé értéki!

F <
T1]ol1
“Tol-To
ol1lol1(P
A
“Tol-lo
D

pont(2):

2. Karnaugh-téblajaval adott az aldbbi héromvaltozdés F(A,B,C) logikai fliggvény. Rajzolja fel a legegyszeriibb
kétszinti konjunktiv hazardmentes realizdcidjat kizarélag NOR kapuk felhasznaldsdvall A megvaldsitott halozat
nem tartalmazhat statikus hazardot!

. B A
P
Allol1[1]0 _ 4)02
C

C pont(1):

3. Adja meg annak a Moore-modell szerint m{ik6dé szinkron sorrendi halézatnak az elézetes allapottablajat, amely-
nek egy bemenete (R) és két kimenete (z1, 29) van! Az dramkor miikodése a kovetkezo:

e R =1 esetén z1,z9 = 00.

e R = 0 esetén az dramkor 2 bites bindris felfelé szamlaloként miikodik. A z; kimenet a legmagasabb
helyértéket jeleniti meg.

y\R 0 1
A B, 00 A 00
B C, 01 A, 01
C D, 10 A, 10
D A1l A1l

pont(1):
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4. Adott az A(as,aq,a9) hdrombites 2-es komplemens kédban dbrézolt szdm és a B(bs,ba,b1,bo) négybites kettes
komplemens kédban dbrézolt szam. A nulla index a legkisebb helyértéket jeloli. Rajzolja fel az A = B, A < B,
A > B kimeneteket el6dllité dramkort 741.S85 komparator és minimalis kiegészit6 halézat felhasznalasavall

B3— A3
A2— A2
Al—] Al
_’
A0 A0 '85
0— A<B A<Bl— A<B
1— A=B A=B|—A=B
0— A>B A>B[—A>B

A2— B3
B2—{ B2
Bl—{ B1
B0— B0

pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
E MEGOLDAS pont(5) :

Adott az alabbi kapcsolds:

Ry = 10kQ, Ry = 40k
Rs = 10kQ, Ry = 8k
Rs = 4kQ, C' = 10uF

A miiveleti erdsité idedlis.

1. Mekkora az uy;/une fesziiltségerdsités egyenaramu értéke?

a) 4 b) —4 c) 2 d) —2 e) —0,8

Megoldds: b)  (wi/uve = —Ra/R1) pont(1):

2. Milyen jellegli az uy;/une fesziiltség-dtvitel toréspontos amplitidé Bode-diagramja?

a) b) c) d) e)
< [0} 7 < o :/'_ o -I‘:w ; ®
Megoldds: d) ( Az erésités kisfrekvencids aszimptotéja: uwi/une = —R2/R1 = —4 — 12dB Az erdsités nagyfrekvencids
aszimptotdja: uki/ube = —(R2 X R3)/R1 = —0,8 — —2dB < 12dB pont(l): D

3. Mekkora a nullponti kimeneti hibafesziiltség abszolut értéke, ha a miiveleti er6sité bemeneti ofszetfesziiltsége
10mV? (ube = 0; Ubeoffset =10 mV7 |Uki hiba‘ =7 )

a) 50mV b) 40mV c) 20mV d) 2V e) 1V

M@gOlddS.’ a) (mert Uk hiba = (R1 + RQ)/RlUbCOffSCt = (10 + 40)/10 - 10 ) pOHt(].)Z
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Adott az alabbi kapcsolas:

U;:=16V

Ry =200k, R3 =3k, Ry =2k

Cy — 00, Cy = 00

A noévekményes MOS tranzisztor adatai:

Up :4\/, IDOO =4mA

Ugs —

U 2
transzfer karakterisztikdja: I'p = Ipog ( i P) ,Ugs > Up
P

a munkaponti dram: Ipg = 1 mA

4. Mekkora az Ry ellendllds értéke?
a) 100kQ b) 200k c) 20kQ d) 10kQ2 e) 120k

Megoldds: b) (mert Ugso = Up(14++/Ipo/Ipoo = 4(14++/1/4) = 6V, Ure = Ugso+Ralpo =8V, Ur1 = Ut—Ugso = 8,
Ry = Ry = 200kQ) pont(1):

5. Mekkora az uy;/upe fesziiltségerdsités kozépirekvencids értéke?

a) 3000 b) -3 c) —1,5 d) —300 e)3
Megoldds: b) (mert A foldelt source-d erésité kisjelti erésitése: uwi/une = —SR3, a tranzisztor munkaponti meredeksége
Ipo 2
=9 = t(1):
S=2p =57 pont(1)
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MT MEGOLDAS pont(5) :

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

b
ot b ahol a, b mért mennyiségek. Adja meg X meghatarozasanak

. Egy X mennyiség kifejezése a kovetkezo: X =

relativ hibdjat a hibakomponensek valdsziniségi Osszegzésével, ha a = 9, b = 10 és mindkét mért mennyiség
relativ véletlen hibdja h = 0,1 %!

AX AX AX AX

Megoldds: c) pont(1): D

. Periodikus jeleket mériink olyan miszerekkel, amelyek fizikailag a jel cstcsértékét, abszolut kozépértékét, vala-
mint valddi effektiv értékét mérik. Milyen jel esetén mutatnak azonos értéket a miiszerek?

a) szinuszos jel b) szimmetrikus négyszogjel
¢) nincs ilyen jel d) bérmely korldtos periodikus jel
Megoldds: a) pont(1):

. Egy f. = 9kHz frekvenciaju, zajjal terhelt szinuszos jelet mériink. Zajsziirésre egy f. = 10kHz torésponti
frekvencigju aluldtereszto szlirét alkalmazunk, ekkor a jel-zaj viszony SNR = 40dB. A sziirés elétt a 0...1 MHz
intervallumba esé zaj effektiv értéke U,, = 10mV. Adja meg a jel-zaj viszonyt abban az esetben, ha a zaj felsd
hatarfrekvencidja 100 kHz-re csokken, de minden egyéb paraméter véltozatlan!

a) 60dB b) 50dB c) 40dB d) 30dB

Megoldds: d) pont(1):

. Egy szdmlélés periédusidé-mérd drajele fo = 10 MHz, ennek hibdja hy = 10ppm. A szdmlalé kapacitdsa (a
legnagyobb abrazolhaté szam) Nyay = 22°. Adja meg a miiszerrel mérheté legkisebb frekvencia értékét!

a) 0,1 Hz b) 0,105 Hz c) 9,54 Hz d) 10Hz

Megoldds: c) pont(1):

. Egy C, = 10nF névleges értékii kondenzdtort 4 vezetékes mddszerrel mériink f,, = 100kHz frekvencidn. A
mérévezetékek ellendllasa egyenként Ry = 0,05Q. C, kivezetései és a fold kozott egyenként Cp, = 100 pF értéki
parazita kapacitds van. Adja meg C, mérésének relativ rendszeres hibdjat, ha a miiszer rendszeres hibaja
elhanyagolhatd!

a) 0,6 % b) 0,5% c) 0,1% d) 0%

Megoldds: b) pont(1):
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J

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
MEGOLDAS pont(15) :

1. Egy fesziiltségforrasra soros RC-tag csatlakozik. Az ellendllds R = 10 k2, a kapacitds C' = 33 pF. Adja meg az
igy realizélt rendszer idéallandéjét!
a) 7=0,303s b) 7 = 330ms c) 7 =0,033s d) 7 =3,3ms e) 7 = 3300 ps
Megoldds: b)
pont(1):
2. Milyen megkotést kell tenniink a mintavételi korfrekvencidra, hogy az f(t) = sin(3t) + cos(4t) folytonos idejfi jel
([t]=ms) mintdibdl az eredeti jel rekonstrudlhaté legyen?
a) ws > 3krad/s b) ws > 6krad/s ¢) ws > 8krad/s d) ws < 3krad/s e) ws < 8krad/s
Megoldds: c)
pont(1):
3. Egy folytonos ideji mindentateresztd rendszer pélusa —2 ms™—!, az 4tviteli tényezd f = 0 frekvencidn A = +2.
Mekkora a rendszer faziskarakterisztikdja az w = 2krad/s korfrekvencian?
™ T m
Megoldds: c)
pont(1):
4. Adja meg az y[k] +0,5y[k — 1] = u[k] rendszeregyenletii diszkrét idejli rendszer erdsitését a ¢ = w korfrekvencan!
a) e 7 b) 0 c) 0,5 d) 2 e) 1l
Megoldds: d)
pont(1):
5. Egy nulla k6zépértékii periodikus fesziiltségre kapcsolt soros RC-tagon atfolyé dram i(t) = (5 cos wt + 2 cos 3wt +

sin bwt)A, f =50Hz, és C = 35,63 uF.

(i) Hatdrozza meg az R értékét gy, hogy a felvett hatdsos teljesitmény 900 W legyen!

a) R=60Q b) R = —-60Q c) R=284,85Q d) R=-84,85( e) R=4243Q
Megoldds: a)
(i) Mekkora a kondenzator fesziiltségének effektiv értéke?

a) 451V b) 380V c) 22,0V d) 3189V e) 2255V
Megoldds: d)

pont(2):

11
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6. Egy diszkrét idejti rendszer impulzusvalasza h[k] = 26[k] + e[k — 1]0,8% 1.

(i) Hatdrozza meg a rendszer dtviteli fliggvényét!

- - 2z — 2 2
a) z—0,6 b) z—0,8 o) z—0,6 d) e) z
z—0,8 z+0,8 z—0,8 z40,8 z—0,8

Megoldds: c)
(ii) Hatdrozza meg a rendszer rendszeregyenletét!

a) y[k] — ylk — 1] = u[k] — 0,8ulk — 1 b) y[k] — 0.8y[k — 1] = 2u[k] — 0.6ulk — 1]

c) nem létezik d) ylk] — 2y[k — 1] = 1,6ulk]

e) 2y[k] — 0,8y[k — 1] = 0,8u[k — 1]
Megoldds: b)

pont(2):

7. Egy diszkrét idejii, mésodrendii rendszer allapotviltozés lefrdsa: x1[k + 1] = 0,5z1[k] + 1,5ulk]; a2k + 1] =
0,921 [k] + 0,422 [k].

(i) Nyilatkozzon a rendszer stabilitdsarol!

a) Aszimptotikusan stabil, és gerjesztés-vélasz stabil

b) Nem stabil

c) Gerjesztés-valasz stabil, de nem aszimptotikusan stabil

d) Gerjesztés-vélasz stabil, az aszimptotikus stabilitds nem dénthetd el

e) Aszimptotikusan stabil, a gerjesztés-vdlasz stabilitds nem donthetd el
Megoldds: a)

(ii) Amennyiben lehetséges, hatdrozza meg az x; allapotvaltozé végértékét (hatarértékét k — oo esetén), ha

ulk] = e[k]!
a) b b) 1,5 ¢) nem létezik, mert nem stabil a rendszer
d) o e)3
Megoldds: €)
pont(2):
8. Egy R =220 értéki ellenallason atfolyé aram Fourier-transzforméltja:
.y bmAs, |w|<30rad/s
[(jw) = { 0, lw| > 30rad/s
(i) Hatédrozza meg az ellendlldson foly6 dram értékét a ¢ = 0 pillanatban!
a) 300 mA b) 150mA c) 6,28 mA d) 16,25 mA e) 47,75 mA
Megoldds: €)
(ii) Hatédrozza meg az ellendlldason disszipdl6dé Osszes energidt!
a) 628 nJ b) 2254 pW c) 8,25mJ d) 525,2pJ e) 200 pW
Megoldds: d)
pont(2):

12
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J

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
MEGOLDAS

9.

Egy héromféazisti motor a kisfesziiltségii (U,, = 400V) hélézatra csatlakozik. A motor névleges drama 6,5 A,
teljesitménytényezdje 0,88 (induktiv). Fesziltségkimaraddskor a motornak tovdbb kell miikédnie, amit egy
akkumuldtorteleprdl tdplélt inverterrel (DC/AC &talakité) oldunk meg. Hény darab 24 VDC fesziiltségli, 70 Ah
kapacitasi akkumulatort kell beépiteni, ha a motor hatasos teljesitményigényét legfeljebb 6 orara kell ezekbdl
biztositanunk? Az inverter hatdsfoka 95 %.

a) 15 b) 10 c) b d) 25 e)4
Megoldas: a)

pont(1):

10.

Egy hdromfizisd, Y kapcsolasi szellézémotor kapcsain 400 V vonali fesziiltségeket mériink, a motor a halézatbdl
fazisonként 25 A effektiv értékii (szimmetrikus, pozitiv sorrendfl) dramot vesz fel. A motor teljes{itménytényezije
cosp = 0,8 (induktiv). A motort 100m hossztd, dtertt (3 fazis + nulla + véddvezets), erenként 10 mm? ke-
resztmetszetii, 0,028 Qmm?/m fajlagos ellenlldsi kébelen keresztiil tdplaljuk. Szamitsa ki a motor hdromfazisi
hatdsos és medd§ teljesitményfelvételét, valamint a kabelben fellép6 haromfizisi wattos veszteséget!

a) Py = 13,86 kW; Q35 = 10,39 kvar; Py3p =336 W
b) P3; = 13,86 kW; Q35 = 10,39 kvar; Pyp =525 W
c) Py = 24kW; Q35 = 18kvar; Pysp =336 W
d) Psy = 24kW; Qs = 18kvar; P35 = 525 W
e) P3p = 13,86 kW; Q3y = 10,39 kvar; Py3p = T00 W

Megoldds: b)

pont(1):

11.

Egy 20/0,4 kV-o0s Dy,5 éras transzformétor kisebb fesziiltségii oldaldn az alabbi fesziiltségeket mérjiik az egyes
faziskivezetések és a nulla (csillagpont) kozott: U, = 240e7%° V, U, = 180e~7120° v, U, = 180e7120° V. Hatdrozza
meg a fazisfesziiltségek szimmetrikus Osszetevdinek abszolit értékét!

a) Uy = 60 V; Uy =600 V; Uy =60V
b) Uy = 20 V; Uy =20 V; U, =200 V
c) Uy =20 V; Uy =200 V; Uy =20V
d) Uy = 60 V; Uy =60 V; Uy = 600 V

Megoldds: c)

pont(1):
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