Algoritmusok

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
AL MEGOLDAS pont(15)
20n2 3 . . " . [ d
1. Legyen f(n) = Tog, 7 + 16(logy n)® 4+ 7n. Melyik az a legkisebb pozitiv egész d szém, melyre f(n) = O(n%)
2
teljesiil?
a)l b) 2 c)3 d) A d nagyobb haromn4l. e) Nincs ilyen d.

Megoldds: b)

pont(1):

. Az aldbbi 11 méretli hash-tabldban kvadratikus prébat és a h(z) = x (mod 11) hash-fiiggvényt haszndljuk. Az
X-ek azokat a helyeket jelolik, ahonnan kordbban mér toroltiink elemet.

0|1 | 23|45 ]6|7]8]9]|10
11 34124 | X X116 |X X

A BESZUR(12) mfivelet hatdséra melyik poziciéba keriil a 12-es szam?

a)5h b) 6 c)8 d) 9 e) 10

Megoldds: c) vagy a) ha felfelé csindlja
pont(1):
. Az 1,2,--- 50 szdmoknak hany olyan permutécidja van, amelyikben az 1, 2, 3 szamok tetsz6leges sorrendben,
de egymas mellett vannak?
50!

a) 47! 3! b) 48! c) =3 d) 50! — 47! e) 48!-6

Megoldds: e) (1pont: a) pont(2):

. Az alabbi grafon mélységi bejardst végeztiink az A cstcsbdl kezdve gy, hogy ha egy lépésben tobb lehetdség is
volt, akkor mindig az dbécé-sorrend szerinti elsot véalasztottuk. Ha kozben az élek osztalyozasat is elvégeztiik,
akkor milyen tipusi élnek bizonyulhatott az alabbi harom éI7?

A—@—@

Jel6lje be, milyen tipusiak az aldbbi élek!

! faél eléreél visszaél | keresztél
N
O -
(AE) X
(H,F) X

(2pont, ha mind jé, 1 pont, ha 2 j6) pont(2):




Algoritmusok

5. Jeldlje S a pozitiv egész szdmoknak egy véges, nem iires részhalmazat.

A T tulajdonsag jelentse a kovetkez6t: Van olyan f : .S — S fliggvény, amire teljesiilnek az aldbbiak

e ha x # y, akkor f(x) # f(y),

e ha z pdros szadm, akkor f(x) paratlan szdm.
Az aldbbiak koziil melyik irja le a T tulajdonsigot?

a) Az S halmaz elemei paros szdmok.
b) Az S halmaz elemei pdratlan szdmok.
c) Az S halmazban legfeljebb annyi paros szém van, mint paratlan.
d) Az S halmazban pontosan annyi paros szdm van, mint péaratlan.
e) A fentiek egyike sem helyes.

Megoldds: c¢) (1pont: d)

pont(2):
6. Tegyiik fel, hogy P # NP. A tdbldzat minden celldjaba irja be, hogy a megfelel$ allitds igaz vagy hamis!
P-beli NP-beli
A Adott egy G irdnyitott graf.
Van-e G-ben iranyitott kor? A | igaz igaz
B: Adott egy G irdnyitatlan graf.
G-bdl elhagyhat6 5 csics gy, hogy a maradék kiszinezheté 3 | B | hamis igaz
szinnel?
(1 pont: ha 3 jo) pont(2):

7. A varos vezetése tobb utfelujitasrdl is megallapodott, de sajnos csédbe ment a kivitelezd, miel6tt minden kész lett volna.
A véros uthdlézatét egy irdnyitatlan graf {rja le. Adott, hogy mely ttszakaszok (élek) feltjitdsa késziilt mar el. Tovabba
ismert minden egyes felijitatlan utszakaszra, hogy a felijitdsdnak mennyi lenne a koltsége. A varos vezetése mar lemondott
arrél, hogy mindent felijitsanak, a céljuk, hogy kivalasszanak néhany tovabbi utszakaszt ugy, hogy végiil mindenhonnan
mindenhova el lehessen jutni kizardlag felajitott utszakaszokat haszndlva, és a hatralevé feltjitasok 6sszkoltsége minimélis
legyen.

Melyik helyes az aldbbiak koziil?

a) Ez egy minimaélis fesz{téfa probléma, amit az tthalézat silyozatlan grafjan a Kruskal-algoritmussal meg
lehet oldani.

b) Ez egy minim4lis fesz{téfa probléma, amit a hitralevd koltségekkel stlyozott dthalézat grafjén a Kruskal-
algoritmussal meg lehet oldani.

c) Ez egy minimalis feszit6fa probléma, amit a hatralevé koltségekkel siilyozott uthdlézat grafjan a Dijkstra-
algoritmussal meg lehet oldani.

d) Ez egy legrovidebb it probléma, amit az uthilézat sdlyozatlan gréfjan a Kruskal-algoritmussal meg
lehet oldani.

e) Ez egy legrovidebb 1t probléma, amit a hitralevé koltségekkel silyozott tthdlézat grafjdn a Kruskal-
algoritmussal meg lehet oldani.

f) Ez egy legrovidebb it probléma, amit a hitralevd koltségekkel silyozott ithdlézat grafjdn a Dijkstra-
algoritmussal meg lehet oldani.

Megoldds: b) (1 pont: ¢) pont(2):




Algoritmusok

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AL MEGOLDAS

8. Tekintsiink egy egyetlen tbdl &ll6 irdnyitatlan gréfot. Az 1t csicsainak szdma n > 3. Az dton az i-edik cstics (i =
1,2,...,n) silyét jeldlje s;, tegyiik fel, hogy mindegyik s; pozitiv. A csicsok egy tetszOleges X részhalmazinak s(X)
stlya legyen az X-ben levé csicsok silyainak 6sszege. Azt akarjuk dinamikus programozdssal meghatarozni, hogy mekkora
lehet az s(X) legnagyobb értéke, ha X egy fliggetlen csicshalmaz.

Ehhez egy n + 1 elem{i T tombot toltiink ki, amiben T[0] = 0, és a cél, hogy az eljards végén T'[n] tartalmazza a keresett
értéket.

(i) Mit valasszunk tovabbi kezdeti értéknek?

a) T[1] =0 b) T[1] = 1 ) T[] = s d) T[1] =0, T[2] = 51 e) T[1] =0, T[2] = 1

Megoldds: c) pont(1):

(ii) Mi a helyes rekurzié? (i =2,3,...,n)

a) T[i] = max{T[i — 1],T[i — 2]} b) T[i] = max{T[i — 1], T[i — 2] + 1}
c) T[i] = max{T[i — 1], T[i — 2] + s:} d) T[] =T[i — 2]+ s

e) Az el6z8ek egyike sem helyes.

Megoldds: c) pont(1):

(iii) Mi igaz a teljes dinamikus programozdsos megoldds 1épésszaméra?

a) konstans b) linedris c) négyzetes d) exponencislis e) nem lehet megmondani

Megoldds: b) pont(1):




SZOFTVERTECHNOLOGIA

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznélaséaval - jellemezze az allitast! (2 pont)

<<interface>> B
A <
+quux(b: B)
+foo(a: A)
1 ?
€ D
-Wiint e e - D = ~d: double
+bar(): D +xyzzy()
E F
+e: double ——3») -5: String
+bar(): D +norf(f: F)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

[E] D foo(a:A) fuggveénye modosithatja egy paraméteriil kapott F objektum d attribGtumat, mert a d
protected.

[B] D és C osztaly interfésze megegyezik, mert mindketté megvalodsitja az A interface-t.

2. A fenti &bra alapjan a D osztaly megvaldsitja-e a quux(b:B) szignatlraju metodust? (1 pont)
X igen, mert az osztaly nem absztrakt

nem, mert az osztalyban nincs ilyen metodus feltintetve

nem lehet eldonteni, mert a metddus a D-ben lehet absztrakt is



3. Adott az aldbbi szekvenciadiagram. Milyen kapcsolat olvashato ki bel6le a C és D osztély kdzott? (1pont)

sd w

ol:C

factory ()

Ere_at_e —> 02:D

a) dependencia
b) asszociacio
C) aggregacio
d) kompozicio

Valassza ki a helyes valaszhoz tartozd, a szekvenciadiagramnak megfeleld jelolést! (1 pont)

D | ¢ r-—->| D M| ¢ |[<---| D
i) | ¢ —>| b v L C |<—D
i) | C @—2| D vij| C K—e D

4) Vélassza ki a RUP féazisainak helyes sorrendjét! (1 pont)

a) inception, construction, elaboration, transition.
b) elaboration, construction, transition, inception.
c) inception, elaboration, construction, transition.
d) elaboration, construction, inception, transition.
e) construction, elaboration, inception, transition.

5. A CMMI melyik szintjeire nem igaz az alabbi allitd&s? (1 pont)

A szoftverfejlesztési folyamat tevékenysegei dokumentaltak, szabvanyositva vannak, és a szervezet szabvanyos
szoftverfejlesztési folyamatava integraltak dket.

(The software process activities are documented, standardized, and integrated into a standard software process
for the organization.)

1 2 3 4 5



6. Adott az aldbbi UML2 allapotgép (state chart).

XN v

K W/C

Hat&rozza meg a kezdés utan az r, w, t, w esemény-szekvencia hatdsara kialakulé végallapotot! (1 pont)

A S D Q W R

Jellemezze az &llitdsok igazsagtartalmat! (2 pont)

(A) A c akcio pontosan kétszer hajtodott vegre.
(B) Az R llapotot legaldbb egyszer érintettuk.

Jellemezze az &llitdsok igazsagtartalmat! (2 pont)

a) A hamis, B hamis
b) A hamis, B igaz
C) A igaz, B hamis
d) A igaz, B igaz
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Szoftvertechnikak

1. Adottak az alabbi allitasok a .NET szerelvények (assembly) vonatkozasaban. Jeldlje meg,
mely allitasok igazak! FIGYELEM, tébb helyes vdlasz is Iétezhet! (1 pont)

A)| A .NET privat szerelvényeket egyszer(ibb telepiteni, mint az azonositott
szerelvényeket.

Az azonositott szerelvényekbdl lehet két azonos nev(it egymas mellé telepiteni.

C) Az azonositott szerelvények, mivel kozponti mappdaba keriilnek, a DLL hell
problémajat vonjak magukkal.

D) Az azonositott szerelvények telepitésekor a rendszer general egy a szdmitdgéphez
tartozo kulcspart, és ennek a publikus kulcs része is szerepet jatszik a szerelvény
azonositasaban.

2. C# nyelven zarolas tekintetében melyik a helyes megoldas a Stack osztaly szalbiztossa
tételéhez? Karikazza be a helyes megoldas bettijelét! (1 pont)

A) public class Stack<T> {
int current = 0;
T[] items;

public void Push (T item) lock {
items [current++] = item;

B) public class Stack<T> {
int current = 0;
T[] items;
long syncObject;

public void Push (T item) {
lock (syncObject) { items[current++] = item; }

C)lpublic class Stack<T> {

int current = 0;
T[] items;
object syncObject = new object();

public void Push (T item) {
lock (syncObject) { items[current++] = item; }
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Szoftvertechnikak

3. Adott az aldbbi dllitas: C# nyelven a nem statikus tagvaltozékat nem statikus lock
objektummal kell védeni, mert statikus lock objektum alkalmazasa esetén nem teljesiilne
a kolcsonos kizaras (inkonzisztens allapotba keriilhetne a védett objektum). Jeldlje meg a
helyes valaszt! (1 pont)

A)| csak az els6 tagmondat igaz (+ -)

B) csak a masodik tagmondat igaz (- +)

C) mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (+ + -)
D) mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+ + +)
E) egyik tagmondat sem igaz (- -)

4. Adott az aldbbi allitas: Egy kiszolgdalé alkalmazas esetében praktikusabb kiilon szalakat
inditani az egyes kérések kiszolgalasahoz, mert a thread-pool szalak elfogyhatnak. Jelélje
meg a helyes valaszt! (1 pont)

A) csak az els§ tagmondat igaz (+-)

csak a masodik tagmondat igaz (- +)
C) mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (+ + -)
D) mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+ + +)
E) egyik tagmondat sem igaz (- -)

5. Adott az alabbi Pipes and filters (cs6vezeték) architektura filter megvaldsitas
pszeudokadd (1 pont):

void Run ()

{
Data data;
while (data = inputPipe.Read()
{
Data processedData = ProcessData(data);
outputPipe.Write (processedData) ;

}
Melyik forgatékonyvnek felel meg a fenti kéd? Jeldlje meg a helyes valaszt!

A) Adatforras altal vezérelt
Adatnyel§ &ltal vezérelt
C) CsGvezeték altal vezérelt
D) Aktiv sz(r6 altal vezérelt
E) Passziv sz(ir6 altal vezérelt

6. Mi a tervezési mintak els6dleges célja? A legpontosabb valaszt jelélje meg! (1 pont)

A) Adott funkcionalitds legkevesebb kdddal torténé megvaldsitdsa
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Szoftvertechnikak

B) Adott Uzleti problémak jél értheté modellezése
A kéd bévithetSségének elGsegitése

D) Jobb teljesitmény( kod irdsa

E) Avaldsag minél érthet6bb modellezése

7. Mi az Observer tervezési minta elsédleges célja? Jel6lje meg a helyes valaszt! (1 pont)

A) Lehet6vé teszi a felhaszndloi eseményekre vald reagdlast.

B) Lehet6vé teszi, hogy egy dokumentum nézetei értesiiljenek a dokumentum
valtozasarol.

C) LehetGvé teszi objektumok konnyl megfigyelését az objektumok becsomagoldsaval.

D)] Lehet6vé teszi, hogy objektumok (kozvetve) gy értesitsék egymast allapotuk
megvaltozasardl, hogy nem tudnak egymasrol.

E) Lehet6vé teszi algoritmusok folyamatanak (progress) monitorozdsat

8. Adottak az alabbi allitdsok az Observer tervezési mintaval kapcsolatban. Jelélje meg,
mely allitasok igazak. FIGYELEM, tobb helyes valasz is lIétezhet! (1 pont)

A)| A minta az egyes subject tipusoknak bevezet egy Gsosztalyt, melynek szerepe tobbek
kdzott az, hogy tarolja a beregisztralt observereket
B)| A minta az egyes observer tipusoknak bevezet egy Gsosztdlyt (vagy interfészt),

melynek szerepe, hogy a subject szamara egységessé tegyék az egyes observer
tipusok kezelését.

C) Az observer implementdcidkbdl egy dependency (fligg6ség) kapcsolat mutat a
konkrét subject osztaly iranyaba.

D) Az observer implementdcidknak van egy altalanos subject listajuk, mellyel
egységesen hivatkoznak a kilénb6z6 tipusu subject-ekre.

9. Adott az aldbbi kédrészlet, mely Oracle tipusu kapcsolat és parancs objektumok
segitségével Oracle adathozzaférési réteget valosit meg. (1 pont)

IConnection conn = new OracleConnection();

conn.Open () ;

ICommand cmd = new OracleCommand ("SELECT * FROM Orders");
cmd.ExecuteReader () ;

T.f.h. hasonlé kédrészletek az adathozzaférési réteg tobb osztalyaban el6fordulnak.
Melyik tervezési minta alkalmazasdaval lenne legpraktikusabb az adathozzaférési réteg
kadjat gy altalanositani, hogy tetsz6leges adatkezel6 (nem csak Oracle) rendszer esetén
miikodGképes legyen? Jel6lje meg a helyes valaszt!

A) Proxy

Abstract Factory
C) Factory Method
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Szoftvertechnikak

D) Adapter
E) Strategy

10. Jeldlje meg a helyes valaszt! (1 pont)

A Proxy tervezési mintaban a Proxy objektum egy transzparens csomagold az eredeti
objektum koril, mely szabalyozza az eredeti objektumhoz vald hozzaférést.

B) A Proxy tervezési minta adatok cache-elésére haszndlt a web-en, a kérések gyorsabb
kiszolgalasa érdekében.

C) A Proxy tervezési minta adatok cache-elésére hasznalt barmilyen kontextusban, a
kérések gyorsabb kiszolgdlasa érdekében.

D) A Proxy tervezési mintdban a kliens objektum az eredeti kiszolgdld helyett egy proxy
objektumra mutat, és amikor sziikséges, a mutatot az eredeti kiszolgald objektumra
allitjuk, hogy az szolgalja ki a kliens kéréseit.

E) A Proxy tervezési minta lehet6vé teszi az egymassal nem kompatibilis objektumok
egyuttmikodését.

10
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Adatbazisok

1) Egy 250.000 rekordbdl allé dllomanyt szeretnénk egyszint(i ritka index (ISAM) szervezéssel tarolni.
A rekordhossz 850 byte, egy blokk kapacitasa (a fejrészt nem szamitva) 4000 byte. A kulcs 50 byte-os,
egy mutatéhoz 18 byte kell. Legalabb hany blokkra van sziikség a teljes struktura (adat+index)
taroldasahoz?

| A:82.167 | B:63.578 | C:42.138 | D: 64.216 |
Megoldas: B

2) Az 1. feladat feltételei mellett mennyi id6 alatt valdsithatd meg a kulcs értékazonossagon alapuld
blokkalapu keresés maximuma, ha egy blokkmdvelet ideje kb.1 msec?

| A: kb. 1 sec ‘ B: kb. 60 sec ‘ C: kb. 12 msec ‘ D: kb. 120 msec ‘
Megoldas: C

3) Az 1. feladat feltételei mellett hany Ujabb rekord beszurasa utan lesz a keresési idé maximuma a 2.
feladat soran kiszamolt érték kétszerese?

| A: t6bb, mint 250.000 | B: tébb, mint 500.000 C: tobb, mint 1 millidé | D: tobb, mint 30 millié
Megoldas: D

4) Allapitsa meg, hogy melyik legmagasabb normal formaban van az R(A) atomi attribGtumot
tartalmazo reldcids séma!

A: INF | B: 2NF | C:3NF | D: BCNF
Megoldas: D

5) Adott az (R,F) séma, ahol R=ABCGWXYZ, F={XY->BGYZ, AY->CG, C->W, B->G} Melyik fliggés nem
vezethetd le az adott figgéshalmazbol?

A: ABGY->GX | B: ACYZHW | C: BXY>GX | D:ABXY-AG
Megoldas: A

6) Hany soros ekvivalense létezik az aldbbi (itemezésnek? T1 LOCK A, T1 UNLOCK A, T2 LOCK A, T2
UNLOCK A, T3 LOCK B, T3 UNLOCK B, T1 LOCK B, T1 UNLOCK B

| A:0 B: 1 C:2 D:3
Megoldas: B




Végezzen relacidanalizist az aldbbi P-Q allitdsparok kozott! P és Q 6nmagaban is lehet igaz vagy
hamis, tovdbba az is eldontendd, hogy van-e logikai kapcsolat kozoéttiik. Ennek megfelel6en a
lehetséges valaszok:

A =P igaz, Qigaz és van osszefliggés

B = P igaz, Q igaz, de nem kapcsolddnak

C=Pigaz, Q hamis

D = P hamis, Q igaz

E = mindkett6 hamis

7)

P: Ha egy (R,F) séman X meghatdrozza Y-t, akkor X—>Ye F, ...

Q: ... ezért ezekben az esetekben X-t61 Y nem fligghet tranzitivan.

Megolddas: E

8)

P: Egy relacids séma kulcsai kozott nem lehetnek diszjunkt parok; ...
Q: ... ezért nem lehetséges, hogy minden kulcs dsszetett.
Megoldas: E

9) Adott egy itemezés az aldbbi T, és T, tranzakcidkkal.

Ty T2
READ A
READ A
A=A+1
A=A+1
WRITE A
WRITE A

A bemutatott jelenség neve:

A: piszkos adat olvasds ‘ B: elveszett modositas ‘ C: nem ismételhet6 olvasas D: fantom olvasas

Megoldas: B

10) Adott két reldcid: r(R) rekordmérete 200 byte, rekordszama 1 millié, s(S) rekordmérete 50 byte,
rekordszama 10 millié. A blokkméret 4000 byte. Mennyi az “egymdsba agyazott ciklus”-alapu illesztés
becsiilt koltsége a blokkm(iveletek szamdaban mérve, ha a rendelkezésiinkre allé operativ tarteriilet
10.000 adatblokknyi?

A: kb. 6 10° B: kb. 5 10" C: kb. 10’ D: kb. 10™

Megoldas: D



