Név, felvételi azonosité, Neptun-kod:
VI MEGOLDAS pont (45) :

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarovizsga: |:| kozos vizsga: |:|

Ko6z06s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Villamosmérnoki szak

BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2017. januar 2.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjéra, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zarovizsga esetén
Neptun-kodjat!

A fenti tablazat megfelel$ kockajaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zarovizsgat, vagy kozos felvételi
és zardvizsgat kivan tennil

A feladatok megoldaséhoz csak papir, irdszer, zsebszamologép hasznilata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikéci6 tiltott. A megoldasra fordithato id6: 120 perc. A feladatok utan azok pontszamaét is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jellje. Teszt jellegti kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
bettjelének bekarikizasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmi véalaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegl kérdések esetén irja le az 4j betdjelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informéciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az attekinthetetlen vilaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznédlasa esetén a feliigyels kollegék a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgéja, illetve zarévizsgéja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd felvételi, illetve
zarovizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbol.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a ttloldalon taldlhat6 tablazatokban jeldlje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulmanyait
folytatni. FIGYELEM! A {6- és mellékspecializaciokat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Féspecializacié valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacio neve mellett szammal jel6lje a sorrendet: 1l-es szam az els§ helyen kivalasztott

specializaciohoz, 2-es a méasodik helyen kivélasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializicié mellé szamot
irni, de legalabb egy fGspecializaciot jel6ljon meg.

Féspecializacio sorrend

Beégyazott informécios rendszerek (MIT)

Iranyitorendszerek (IIT)

Mikroelektronika és elektronikai technologia (EET-ETT)

Multimédia rendszerek és szolgaltatasok (HIT)

Szamitogép-alapu rendszerek (AUT)

Vezetéknélkiili rendszerek és alkalmazasok (HVT)

Villamosenergia-rendszerek (VET)

Mellékspecializaci6é valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a mellékspecializacié neve mellett szammal jel6lje a sorrendet: 1-es szam az els6 helyen kivalasztott

specializaciohoz, 2-es a masodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Gsszes mellékspecializacié mellé
szamot irni, de legalabb egy mellékspecializiciot jelcljon meg.

Mellékspecializacid sorrend

Alkalmazott elektronika (AUT)

Alkalmazott szenzorika (ETT)
E-mobilitas (VET - VG)

Epiiletvillamossag (VET — NF)

Hang- és studiotechnika (HIT)

Intelligens robotok és jarmtvek (ITT)

Nukleéris rendszertechnika (VIK)

Okos varos (TMIT)

Optikai halézatok (HVT)

Programozhaté logikai aramkorok alkalmazastechnikaja (MIT)

Smart System Integration (EET)
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:
M MEGOLDAS pont(15) :

1. Legyen v a (4,2,4), w a (2,3,6) vektor.

(i) Adja meg a (7,3,4) pontra illeszkeds v ill. w irAnyvektort egyeneseket tartalmazo sik azon norméalvek-
tordnak utols6é koordinatajat, melynek méasodik koordinatéja 2.

Megoldds: —1 pont(1):

(ii) Mennyi a két vektor szogének koszinusza?

Megoldds: 19/21 =~ 0,9048 pont(1):

(iii) Mekkora a két vektor altal kifeszitett paralelogramma teriilete?

Megoldds: 85 ~ 17,89 pont(1):

bn? + sin? nd

2. Tekint =
ekintse az a,, R

sorozatot, amelyben b valds paraméter.

(i) Mely b-re konvergens a,,?

Megoldds: minden b € R-re pont(1):

(ii) Feltéve, hogy a, konvergens, adja meg a hatarértékét b fliggvényében!

Megoldds: lim a, = 0 minden b € R-re pont(1):

n—oo

o0
3. Jelolje S a > (—1)"a®" sort.
n=0

(i) Mely valos a szamokra konvergens S7

Megoldds: |a] < 1 pont(1):

(ii) Feltéve, hogy S konvergens a-ra, adja meg a sor Osszegét a fliggvényében!

Megoldds: 1/(1 + a?) pont(1):
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. X (z—1)*" )
4. Jelolje S(x) a > e hatvanysort.
n=1 n

(i) Mely szam koriili hatvanysor S, azaz mi a kézéppontja?

Megoldds: 1 pont(1):

(i) Adja meg S konvergenciasugarat!

Megoldds: 1 pont(1):

(iii) Mely x értéekekre konvergens S7

Megoldds: (0,2) pont(1):

(iv) Mely x értékekre abszolut konvergens S7

Megoldds: (0,2) pont(1):

22
5. Van-e az

fiiggvénynek hatarértéke az origoban, és ha igen, mennyi?

Megoldds: nincs pont(1):

6. Legyen f(x,y) = 22 +y? — 2(x + 2y).

(i) Melyek az f kritikus pontjai?

Megoldds: 1 és 2 pont(1):

(i) Lokalis széls6értékhelyei-e f-nek az el6z6 feladatbeli pontok, és ha igen, milyenek?

Megoldds: igen, lokalis minimumbhelyek pont(1):

s x
7. Hatérozza meg az / / xsiny dy dx integral értékét!
o Jo

Megoldds: 7%/2 + 2 pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:
D MEGOLDAS pont (5) :

1. Adja meg annak a négybemeneti (A, B,C, D), egykimenetii (F') kombinécios héalozatnak az igazsagtablazatat,
amelynek kimenete 0, ha legalabb harom bemenete 0 értékd vagy a D bemenete nem egyezik meg a C' bemenettel,
amikor az A bemenet megegyezik B bemenettel! A tablazat felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok
a kombinaciok nem fordulhatnak els, ahol teljesiil az A = BC'D Boole-algebrai egyenléség!

A |B |C |[D |F

0O |0 |0 [0 |-

0 |0 |0 |1 -

0O |0 |1 [0 |-

0 |0 |1 1 -

0 I |10 [0 |-

0 I [0 |1 -
Megoldas: 0 1 1 0 -
(hatdrozott bejegyzések jok: 1 pont 0 1 1 1 1 pont(2):
kozombis bejegyzések jok: 1 pont) 1 0 |0 [0 JO

1 0 |0 |1 1

1 0O |1 |0 1

1 0 |1 1 1

1 I 10 |0 1

1 1 |10 |1 0

1 1 1 10 JO

1 1 1 1 -

2. Adja meg a JK flip-flop allapottablajat!
yWJK 00 01 11 10
Megoldds: 0 0 0 1 1 pont(1):
1 1 0 1

3. Jelolje meg, hogy az alabbi hazardok koziil melyek fordulhatnak el§ és melyek nem egy szinkron sorrendi halo-
zatban!

e

5]
o
=

Dinamikus hazard

Megoldds: Funkcionalis hazard
Rendszer hazard

Lényeges hazéard

pont(1):

Ox 00
><[:|><><§
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4. Adott az A(as,as,a1,a0) négybites kettes komplemens kédban abrézolt szam és a B(bs,be,b1,b0) négybites elsjel
nélkiili szim. A nulla index a legkisebb helyértéket jeloli. Rajzolja fel az A = B, A < B, A > B kimeneteket
el6allitdo aramkort a mellékelt négybites kaszkadosithaté komparator és minimdlis kiegészité halozat felhaszna-

laséval!

0 vagy A3 — A3
A2 — A2
Al —y Al
A0 A0

Megoldas:

A3
—I:@"A<B
A=B

%:M

A3

A3
A2

—A<B
—A=B
—A>B

pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:
E MEGOLDAS pont (5) :

Adott az alabbi kapcsolas:

U Tapfesziiltség: U, =10V
t
R R Ellenallasok: Rp =22kQ, Rc=R;=2kQ
2 ¢ G u Ry =50kQ, Ry =50k
¢ | Kondenzatorok: Ci > o0, Cy—o00, C3— 00
Upe C’—”—‘ R Tranzisztor:
/ aramerdsités: A=1, (B=o)
R - bazis-emitter nyitofesziiltség: Ugo =0,6V
R; E J- Cs kollektor-emitter maradékfesziiltség: U, = 0,5V
emitteraram munkaponti értéke: Igo =2mA
kimeneti vezetés: 1/goa — o0

1. Hogyan fiigg Ry értékétdl az uy;/upe fesziiltségerdsités kozépfrekvencids értékének abszolut értéke?

a) Nem fiigg.

b) Ha R; nd, akkor n6 a munkaponti dram és ezért csdkken az erdsités.

¢) Ha Ry nd, akkor csokken a munkaponti dram és ezért csokken az erdsités.
d) Ha R; nd, akkor n6 a munkaponti dram és ezért né az erdsités.

e) Ha R; nd, akkor csokken a munkaponti dram és ezért né az erdsités.

Megoldds: d) pont(1):

2. Ha Cy = 25pF, akkor mennyi a fesziiltségerdsités 3 dB-es als6 hatarkorfrekvenciaja?

a) 10Hz b) 10rad/sec c) 40rad/sec d) 20rad/sec e) 40Hz

Megoldds: b) pont(1):

3. Ha a kimeneten parhuzamos, parazita C'y = 20 pF terhel$ kapacitast vesziink figyelembe, akkor hogyan fiigg Rg
értékétol a fesziiltségerdsités abszolut értékének kozépfrekvencias értéke és felsg hatarfrekvencidja?
a) Ha Rg nd6, akkor né az erdsités és csokken a felsg hatarfrekvencia.
b) Ha Rg nd, akkor nd az erdsités és né a felsG hatéarfrekvencia.
c) Ha Rg nd, akkor né az erdsités és nem valtozik a fels6 hatarfrekvencia.
d) Ha Rpg nd, akkor csdkken az erdsités és nem valtozik a felsG hatarfrekvencia.
e) Ha Rp csokken, akkor né az erdsités és csokken a fels§ hatéarfrekvencia.

f) Ha Rg csokken, akkor né az erdsités és né a felsg hatarfrekvencia.

Megoldds: d) pont(1):




Villamosmérnok Elektronika

BSc zarovizsga — MSc felvételi

2017. januar 2.

Adott az alabbi kapcsolas:

Ry
R Ry =10k
1
Upe o— 14 Ry =20k
R; b—0 11, R3 =10k
R5 R4 = 20 kQ
Rs = 10k
Ry |
4. Mekkora az wuy; /upe fesziiltségerdsités?
a) 2 b) —0,75 c) —0,375 d) -2 e) 0,75 f) 0,375
Megoldds: d) pont(1):
5. Mekkora az Rpe = Upe/ine bemeneti ellenallas?
a) 50k b) 25k c) 30kQ d) 40k e) 10kQ
Megoldds: €) pont(1):
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MT MEGOLDAS pont (5) :

Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:

AL
. Egy LC-tag rezonanciafrekvenciaja fo = Az induktivitas relativ véletlen hibaja 7 = 3%, a kapacitas

1
AC ZW\/E ’
relativ véletlen hibaja < = 4%. Adja meg a rezonanciafrekvencia relativ véletlen hib4jat a komponensek
valoszintiségi 6sszegzésével!

Afo Afo Afo Afo

—— =25 b) — =35 —— =5 d —=7
a)fo A% )fo o “ % )fo %

Megoldds: a) pont(1):

. 2V cstcsértékd szimmetrikus négyszogjelet mériink olyan valtakozoé fesziiltség mérésére alkalmas miszerekkel,
amelyek fizikailag a jel cstuicsértékét, abszolut kozépértékét, valamint valodi effektiv értékét mérik. Melyik miiszer
mutatja a legkisebb értéket?

a) az abszolutkézépérték-meérs

b) a cstcsértékmérs

c) az effektivérték-mérs

d) azonos értéket mutatnak

Megoldds: b) pont(1):

. Egy zajjal terhelt szinuszos jelre vonatkozéan a jel-zaj viszony SNR = —20dB. Mit jelent ez?

a) A zaj teljesitménye 10-szerese a jel teljesitményének.
b) A zaj teljesitménye 100-szorosa a jel teljesitményének.
c) A jel teljesitménye 100-szorosa a zaj teljesitményének.

d) Nem lehetséges, mert negativ SNR érték nem fordulhat eld.

Megoldds: b) pont(1):

. Periodikus jelek frekvenciajat mikrokontrollerrel mérjiik, gy, hogy a jelet AD-atalakitoval digitalizaljuk, majd
megszamoljuk, hogy t,, = 1sec alatt hany periddus érkezett be, majd a mérési eredmény alapjan kiszamoljuk
a kérdéses frekvenciat. A processzor érajele fo = 5 MHz, hibdja hg = 100 ppm, az adott id6t ilyen felbontéassal

Afe
Jfa

Afe
e

Afe
fa

A
a) 7 = 0,2 ppm b) = 100 ppm c) =0,23% d) =0,24%

Megoldds: d) pont(1):

. Egy légmagos tekercs jol jellemezhets soros RL helyettesitGképpel, amelyben L = 10mH, R = 2Q. Adja meg a
tekercs josagi tényezdjét f = 15,91 kHz frekvencian!

a) Q = 0,0125 b) Q = 0,02 c) Q=280 d) Q =500

Megoldds: d) pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:
J MEGOLDAS pont(15):

1. Egy fesziiltségforrasra soros RL-tag csatlakozik. Az ellendllds R = 5k(2, az induktivitds L = 10mH. Adja meg
az igy realizalt rendszer idGallandojat!

a) 7=0,5ps b) 7 =5ms c) 7 = 0,002 ms d) 7=0,2ms e) 7 =50ps

Megoldds: c) pont(1):

2. Egy haromfazisa, Y kapcsoldsu aszinkron motor fazisonként 10 Ag aramot vesz fel szimmetrikus, 400 Vg vonali
fesziiltséggel torténs taplalasakor. A motor teljesitménytényezje cosp = 0,865 (induktiv). A motort Gterd
(3 fazis + nulla + PE), erenként 0,152 ellenallast kabelen keresztiil taplaljuk. Szamitsa ki a motor haromfazisa
hatasos és meddé teljesitményfelvételét, valamint a kabelben felléps wattos veszteséget!

a) P3r=6kW Q3r = 3,5 kvar Py =T5W
b) P =6kW Qs = 3,5 kvar Poss =45 W

C) P3f = 3)5kW ng = 2kvar Pv3f =45W
d) Py =6kW Q3¢ = 3kvar Pyse = 78 W
e) Py =10kW Q3¢ = 6kvar Py = 45W
Megoldds: b) pont(1):

3. Egy 2,5kVA latszolagos teljesitmeényt, egyfazisu, 230/48V attételd transzformétoron rovidzarasi mérést végziink.
Ui = 12V (50 Hz) nagysagu szinuszos fesziiltséget kapcsolunk a primer oldalra és mérjiik a szekunder oldali
rovidzarban foly6 aramot. Mekkora az aram effektiv értéke?

§)
1 l U./U,=230/48 V
Sn=2,5 kVA
- )
Dﬂ‘ £=5,25 %
a) I, = 9,14 A b) I, = 108 A ) I, = 432A d) I, = 438 A e) I, =51,8A
Megoldds: €) pont(1):

4. Egy diszkrét ideji fliggvény ulk] = 3 cos(3km/17+7/3) alaki. Amennyiben a jel periodikus, adja meg a periédus
itemszamat!

a) 34 b) 17 c) 34/3 d) 17/3 e) Nem periodikus

Megoldds: a) pont(1):

11
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5. Egy diszkrét ideji rendszer rendszeregyenlete y[k] + 0,7y[k — 1] + 0,5y[k — 2] = 3ulk — 1] + 4u[k — 2]. Hatarozza
meg a rendszer atviteli fiiggvényét!

322 + 4z 22 40,72+ 0,5 3+4z71 3z+4
_— b) Nem létezik -_— d _—

a) T o705 P Nemlétesik e) —o5m ) TTom 1052 ® Zror10s
Megoldds: €)
Hatérozza meg a rendszer valaszanak gerjesztett Osszetevéjét az ulk] = 4¢[k]0,6% gerjesztésre!

a) y,lk] = —6,875(0,6)" b) ylk] = 8,75 ¢) yglk] = 0,1143(0.6)"

d) y,[k] =0,1143 e) y,[k] = —6,875(0,6)k!
Megoldds: a) pont(2):

6. Egy egyfazisu fogyasztot 230 V-os kisfesziiltségi 50 Hz-es hélozatrol taplalunk, és oszcilloszképon jelenitjiik meg
a tapfesziiltség, valamint a halézatbol felvett dram idéfiiggvényét. Hatarozza meg a késziilék miikddtetésé-
nek egy évre (365 napra) juté villamosenergia-koltségét, ha a késziilék folyamatosan iizemel, és az energia ara
37,76 Ft/kWh! Kisfesziiltségen csak a hatésos energiaért kell fizetni.

400 16

300 4 12

N N o ah

N\ t7ms] VA /A
TN 7 < a
-100 / \ / -4
N\ / NN :
NI NI

100

e N
-400 16
0 5 1 15 20 25 30 35 (ms) 40
a) 242320 Ft b) 418697 Ft c) 483 762 Ft d) 837392 Ft e) 967524 Ft
Megoldds: b) pont(1):

7. Egy periodikus jel 4krad/s savkorlattal rendelkezik. Milyen feltételnek kell teljesiilnie a T,; mintavételi idére
ahhoz, hogy a mintaibél az eredeti jel rekonstrualhaté legyen?

a) T; >0,784ms b)) T; <0,7854ms ¢) Ty < 1,5708s d) Ty > 1,5708s e) Nem megadhato

Megoldds: b) pont(1):

8. Adja meg az f(t) = 5e(t)e™* ([t] = ms) jel sdvszélességét, ha az amplitidéspektrumnak a maximum 1 %-anél
kisebb 6sszetevéi elhanyagolhatdak!

a) ws = 0,8Mrad/s b) ws; =0,8krad/s ¢)ws=04krad/s d)ws;=0,4Mrad/s e)ws;=4krad/s

Megoldds: d) pont(1):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kod:
MEGOLDAS

9. Egy folytonos idejti rendszer impulzusvalasza h(t) = 36(t) +¢(t)e~*t. Hatérozza meg a rendszer ugrisvalaszanak
allandosult allapotbeli értékét!
a) 3 b) 4 c) 3,25 d) 0,307 e) 3,5
Megoldds: c)
Adja meg az impulzusvalasz Fourier-transzforméltjat!
] 1 ] 4 jw—1 jw — 4
a) M b) Nem létezik  c¢) ;jw+ d) M e) 3.]w
jw+4 Jw+ 13 jw—4 Jw—13
Megoldds: a) pont(2):
10. Egy folytonos idejii, masodrendii, mindentétereszt6 rendszer atviteli tényezdje 0 frekvencian 5, az egyik polusa
p1 = (=2 + 37)ms~!. Adja meg a rendszer atviteli fiiggvényét!
552 + 20s + 65 552 — 20s + 65 55% + 20s + 65 552 — 20s — 65
————  b) Nem létezik —_— d ———— —_—
a) 2 —4s+13 ) Nem létezi ©) s2+4s+13 ) s2+4s+13 e) s2+4s+13
Megoldds: c)
Amennyiben létezik, adja meg a faziskarakterisztika értékét w = 6krad/s korfrekvencian!
a) Nem lehet megadni b) 92,44° c) —92,44° d) 5° e) —52,19°
Megoldds: b) pont(2):
11. Egy parhuzamos RLC kétpolus szinuszos eredd drama: i(t) = [4coswpt + 3sin(wot + 30°)|mA, amelyben wy =

4krad/s. A kétpélus paraméterei: R = 10k, C = 0,06mF és L = 0,2H. Adja meg a kondenzéatoron és a
tekercsen esé fesziiltség kezddfazisanak kiillonbségét!

a) - b) —7/2 c) 0° d) 7/2 e)mw

Megoldds: c)
Adja meg a fenti kétpolussal sorba kapcsolt 8 k2-os ellenallés teljesitményét!

a) 148 mW b) 148 mvar c) 74mVA d) 296 mVA e) 296 mW

Megoldds: a) pont(2):
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