Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

MI pont(45):

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Mérnokinformatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2017. majus 23.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zdrdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdmologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betlijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz maés lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon talalhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdciokat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott
specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Alkalmazott informatika (AUT)
Internetarchitektira és szolgaltatasok (TMIT)
Kritikus rendszerek (MIT)

Mobil halézatok és szolgdltatdsok integracidja (HIT)

Vizudlis informatika (IIT)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jelolje a sorrendet: 1-es szadm az elsé helyen kivalasztott
specializaciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legalabb egy mellékspecializacidt jel6ljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Adat- és médiainformatika (TMIT)
IT biztonsdg (HIT)

IT rendszerek fizikai védelme (HVT)
Intelligens rendszerek (MIT)
Mobilszoftver-fejlesztés (AUT)
Szamitaselmélet (SZIT)

Szamitasi felh6k és parhuzamos rendszerek (IIT)
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AL pont(15):

1. Legyen f(n) = f(n—3) 48, han>1és f(1) = 2015, f(2) = 2016, f(3) = 2017. Melyik az a legkisebb pozitiv
egész d szam, melyre f(n) = O(n?) teljesiil?

pont(1):

2. Adja meg, hogy az alabbi bindaris fa esetén mi lesz a csticsoknak az inorder bejaras szerinti sorrendje!
/ A
B
AN
D

/

c
/
E
AN
F G

pont(1):

3. 100 ember koziil kell kivalasztanunk, hogy két kiilonbo6z6 feladat koziil ki melyiket csindlja és esetleg ki maradjon
feladat nélkiil (mindenki legfeljebb az egyik feladathoz lesz rendelve). Az egyik feladatra pontosan 10 ember kell,
a mésikra a tobbiek koziil tetszbleges szamu beoszthatd, de legaldbb 1 {6 kell (és maradhatnak feladat nélkiliek
is). Hanyféle beosztds lehetséges? (Nem konkrét szdmot, hanem egy formuldt vérunk.)

pont(2):

4. Az aldbbi grafon a Kruskal-algoritmus az {A, E'} élet nem vélasztotta be a minimélis feszit6fdba. Mi lehetett a
negyedikként bevaasztott él, és milyen lehetdségek vannak az x értékére, ha tudjuk, hogy x egy egész szam?

pont(2):

5. Adottak az A[i,j] nemnegativ egész szamok, 1 < i,j < n.
n n n n

A T tulajdonsdg a kovetkezd: Z H Ali,j]=0 és Z H Ali,j] = 0.

j=1i=1 i=1j=1

Fogalmazza meg, milyen tulajdonsdgot jelent ez az A[i,j] elemeket tartalmazd, n x n méreti A témbre!

pont(2):
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6. Tegyiik fel, hogy P # NP. Tekintsiik a kovetkez6 eldontési problémékat:
A:  Adott egy G irdnyitatlan graf.
Van-e G-ben Hanilton-kor?
B: Adott egy G irdnyitatlan graf.
Kiszinezhettk-e G csticsai 4 szinnel gy, hogy pontosan 3 csics legyen piros szint?
C: Adott egy G irdnyitatlan graf.
Kiszinezhetok-e GG csuicsai 3 szinnel gy, hogy pontosan 4 csics legyen piros szinG?

Van-e Karp-redukcié (polinomidlis visszavezetés)

A-1dl a C-re? igen — nem
B-rél a A-ra? igen — nem
C-r6l a A-ra? igen — nem

pont(2):

7. Egy kommunikaciés halézat egy irdanyitatlan graffal van megadva. Ebben minden élhez tartozik egy 0 < s <9
egész szam, ami az adott kapcsolat biztonsdgi szintjét jelzi (9, ha szuper biztonsigos, 0 ha egydltaldn nem
biztonsagos). Egy utvonal biztonsagi szintje a benne szerepld legkisebb biztonsagi szinttel egyenld.

Olyan algoritmust szeretnénk, aminek, ha megadunk két csticsot (A és B) és egy T biztonsdgi szintet, akkor meg-
adja, hogy van-e legalabb T szintii itvonal A és B kozott, és ha van ilyen, akkor minimélisan hany csoméponton
kell az iizenetnek athaladnia.

Melyik ismert algoritmussal, azt milyen bemeneten hasznalva lehet polinomidében megadni a véalaszt?

pont(2):
8. Adottak az si,s9,...,s, pozitiv egészek, és egy b pozitiv egész. Definidlunk egy T tombdét, melynek n sora
és b+ 1 oszlopa van. Legyen T'[i,0] = 1 minden 1 < ¢ < n esetén. A tomb tovdbbi részében, 1 < i < n és
1 < ¢ < besetén Ti,c| legyen az a szdm, amely megadja, hogy hdnyféleképpen lehet az s1,s2,...,s; koziil

néhany Osszegeként a ¢ szdmot el6allitani (az Gsszegben mindegyik s; legfeljebb egyszer haszndlhatd).

Milyen sorrendben és milyen formula alapjan lehet kitolteni a tombot?

pont(2):

Hogyan lehet a kitoltott tablazat alapjan meghatdrozni, hogy mely ¢ < b szamok &llithaték el6 néhdny s Ossze-
geként?

pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

H pont(7,5):

1. Egészitse ki az aldbbi szoveget!

Az AS egy olyan hélézatrész, amelyen beliil egységes routing mddszert alkalmaznak. Ezek
kozott az EGP csoportba tartozo routing protokollokat hasznédlhatjuk, melyeknek leggyak-

rabban hasznélt valtozata a(z) ....... ... .

pont(1):

2. A 10.1.128.0/22 hélézatban adja meg a router IP cimét decimélis formdban, amennyiben a router a legnagyobb
kioszthaté IP cimet kapta!

pont(1):

3. Egészitse ki az alabbi allitast!

A HTTP szédmdra a TCP-nek az a szerepe, ami az RTP szdmdra a(z)

pont(1):

4. DNS névfeloldasndl hogy nevezziik azt a valaszt, amelyik a rekordért felel6s szerverek valamelyikétol szarmazik?

pont(1):
5. Valassza ki a kovetkezO tObbszorts hozzaférési modszerek koziil a kozpontilag vezéreltet!
a) CSMA/CA;
b) csoportos lekérdezés (probing);
c) Réselt Aloha;
d) bit-térkép mdédszer.
pont(1):

6. Hogy nevezziik azt a cimzési médot IP hal6ézatokban, ahol a csomag egy csoport Osszes tagjanak szol?

pont(1):

7. Szdmolja ki a pillanatnyi adatsebességet Mbit/s-ban TCP &tvitel sordn egy csomagvesztés utdn, amennyiben
AIMD torlédasvezérlési eljardast hasznalunk és a koriilfordulasi idé 300 ms, a csomagvesztési idépont el6tti
torléddsi ablak (congestion window) pedig 900 kByte volt!

pont(1,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

O pont(7,5):

Figyelem! Minden feladatndl csak egy helyes vdlasz van!

1. Az aldbbi allitasok koziil melyik hamis az operaciés rendszerekkel kapcsolatban?
a) Az operacids rendszert egy felhasznaléi program futdsa kozben csak egy megszakitds (rendszerhivds, HW
megszakitds vagy kivétel) aktivalhatja.
b) A rendszerhivds mindig visszatér az azt hivé felhaszndléi programba.

¢) Az aszinkron rendszerhivésok csupdn elinditjdk a kért rendszerfunkcié végrehajtdsat, a tényleges eredmények
kezelésére mas mechanizmusok allnak rendelkezésre.

d) A be- és kiviteli miiveleteket rendszerhivasokon keresztiil érhetik el a felhasznél6i programok.

pont(1):

2. Az alabbi allitdsok koziil melyik hamis az litemezési algoritmusok jellemzésére haszndlt mértékekre?

a) Az ateresztOképesség mértékegysége az 1/s vagy job/s.
b) Az &tlagos koriilfordulési id6 mindig nagyobb, mint az dtlagos vérakozési id6.
c) A kozponti egység kihasznaltsdga nem lehet 100%-ndl t6bb egyprocesszoros rendszerben.

d) A CPU-kihasznéltsdg definiciészeriien a CPU bdrmilyen munkéval toltott idejének ardnya az Osszes id6hoz
képest.

pont(1):

3. Az alabbi §llitasok koziil melyik igaz a kovetkezd egyszerii itemezési algoritmusokkal (FIFO, RR, SJF, SRTF)
kapcsolatban?
a) A SJF algoritmus nem preemptiv.
b) Az RR algoritmus nem preemptiv.
c) Az SRTF algoritmus alkalmazdsa esetén jelentkezhet a konvojhatds.

d) A FIFO algoritmus esetén a futé feladat megszakitds nélkiil, befejezésig fut.

pont(1):

4. Az alédbbi éllitasok kozil melyik hamis a folyamatokkal (process) és a szdlakkal (thread) kapcsolatban egy
folyamatokat és azokon beliil szdlakat tamogaté operacios rendszerben?
a) A szélak osztoznak a folyamat memoridjan
b) A folyamathoz a programozoénak kell az alapértelmezett szdlat hozzarendelnie.
c) A szalnak sajét verme (stack) van.

d) Az iitemez6 tobbnyire szdlakat litemez.

pont(1):
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5. Az aldbbi allitasok koziil melyik hamis a mutex-ra vonatkozdan?

a) A mutex elssorban tobbpélddnyos kozos eréforrdsokra vonatkozd kdlesonds kizards megvaldsitdsara szolgél.
b) A mutex mékodése lényegében azonos az 1 értékkel inicializalt ,, binéris” szemafor miikodésével.
¢) A mutex az operdciés rendszerben keriil megvalGsitasara, azt rendszerhivasokkal lehet elérni.

d) A mutex a modern operécids rendszerekben tobbnyire ESEMENYRE VAR éllapotba helyezi az azt elérni
kivano feladatot, ha a mutex foglalt.

pont(1):

6. Az aldbbi, virtudlis tarkezeléssel kapcsolatos éllitasok koziil melyik igaz?

a) A virtudlis tarkezelés esetén lehet kiils6 tordelédés a fizikai memoridban.
b) A virtudlis térkezelés alapja a fizikai memoria szegmensekre bontdsa.
c) A vergdédés (trashing) elkeriilésére a folyamat rendelkezésére 8116 virtudlis memoridt kell névelni.

d) A folyamatok laptébldi a fizikai memdridban taldlhatdak.

pont(1):

7. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz a lancolt listds és az indexelt tdroldson alapulé fajlrendszer esetén?

a) A lancolt listds megoldds esetén a listat lefré informéciét specidlis, tn. lista blokkokban tdroljuk.

b) Az indexelt tdrolds esetén az indexet leiré informdaciét nem kell védeni adatvesztés ellen (pl. replikdlni), a
fajl tartalma indexblokkok elvesztése esetén is elérhetd.

¢) Az indexelt tarolds kedvezSbb mind szekvencidlis, (f4jl elejétdl végéig olvasdsa) mind kozvetlen (informadcié
olvasdsa a fajl belsejébdl) elérésre.

d) A lancolt listés tdrolds kedvezd mind szekvencidlis (f4jl elejétdl végéig olvasdsa) mind kozvetlen (informdcié
olvasdsa a f4jl belsejébdl) elérésre.

pont(1):

8. Az alabbi két allitas koziil melyik hamis az eréforrashaszndlat miatt kialakul6 holtponttal kapcsolatban?

a) Holtpontmentes lesz a rendszer, ha alkalmazzuk az eréforrdasokra vonatkozé teljes sorrendezés algoritmust.

b) A holtpont sziikséges feltétele a hurok az eréforras-foglaldsi grafban.

pont(0,5):




Mérnok informatikus

Szoftvertechnoldgia
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S1

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

pont(5):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjén — a kulcs felhasznéldsaval — jellemezze az allitast!

<<interface>> B
A ﬂ
+quux(b: B)
+foo(a: A) A
|
C D
-W: int - = = = == ~d: double
+bar(): D +xyzzy()
E F
+e: double —3» -S: String
+bar(): D +norf(f: F)

A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
B — mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

C — csak az els6 tagmondat igaz
D — csak a masodik tagmondat igaz
E — egyik tagmondat sem igaz

e e e e

TFT T
LN

D foo(a:A) fliggvénye modosithatja egy paraméteriil kapott F objektum d attribitumat, mert a d protected.

pont(1):
2. A fenti dbra alapjan a D osztdly megvaldsitja-e a quux (b:B) szignatiraji metédust?
A —igen, mert az osztaly nem absztrakt
B — nem, mert az osztalyban nincs ilyen metédus feltiintetve
C — nem lehet eldonteni, mert a metdodus a D-ben lehet absztrakt is
pont(1):
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3. Adott az alabbi szekvenciadiagram. Milyen kapcsolat olvashaté ki beléle a C és D osztaly kozott? Egyszeri
osztalydiagramon jelolje is!

ol:.C

factory () I

create

02:.D

A — dependencia
B — asszociécié
C — aggregacié
D - kompozicié

pont(1):

4. A CMM melyik szintjeire nem igaz az aldbbi allitds?

A szoftverfejlesztési folyamat tevékenységei dokumentaltak, szabvanyositva vannak, és a szervezet szabvanyos
szoftverfejlesztési folyamatdva integraltak oket.

1 2 3 4 5]

pont(1):

5. Adott az aldbbi UML2 allapotgép (state chart).

X

Viélassza ki az aldbbiak koziil a kezdés utan az r, w, t, w eseményszekvencia hatasara kialakuld végallapotot!

A S D Q \%\% R

pont(1):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S2 pont(5):

1. Adja meg két-harom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési minték a szoftvertervezés soran! Figyelem:
NE a tervezési minta definiciéjat adja meg!

pont(1):

2. Milyen &ltaldnos problémat old meg az Observer (Megfigyeld) tervezési minta?

pont(1):

3. Mutassa be dltalanossagban, vagy egy példan keresztiil a Proxy minta miikodését, ezen beliil rajzolja fel a minta
osztalydiagramjat!

pont(1):

11
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4. Jellemezze réviden a Proxy osztalydiagramon szerepld osztalyokat!

pont(1):

5. Hasonlitsa 6ssze a kliens és a kiszolgalé oldali szkript szerepét a webalkalmazasokra vonatkozéan!

pont(1):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AD pont(5):

1. Minimalizdlja az F' = {A — BA,CD — EAF,C — ABC,D — DF'} figgéshalmazt!

pont(1):

2. Az R(A, B, C, D) séma melyik attribitumaiban valésulhat meg redundéns adattérolds funkciondlis fiiggés kovet-
keztében, ha az attributumok kozott az ABD — CD és C — CD fliggések ismertek?

pont(1):
3. Egy relaciot, ill. séméjat az alabbi paraméterek jellemeznek:

Attribitum neve | Kulcs? | Kardinalitas Tipusa Hossza (byte)

Al Igen 900 | INTEGER 6

A2 Nem 3.000 DATE 4

A3 Nem 100 CHAR 30

Miért nem létezhet ilyen relacié a valésagban?

pont(1):

4. Egy tablaban 100.000 db 100 byte-os rekord taldlhatd, amelynek a kulesdn B*-fa indexet definidltak. A kulcs
20 byte-os, egy mutaté 5 byte, a blokkméret 1000 byte. Szamitsa ki, hogy hany szazalékkal né a kulcs alapjan
torténd keresés ideje abban az esetben, ha minden (adat- és index)blokk csak félig van tele ahhoz képest, amikor
minden blokk tele van!

pont(1):

5. Adott egy R relacids séma, és az attribitumainak X és Y részhalmazai. Melyek a legtagabb feltételei annak,
hogy az (XY,R\ Y) sémafelbontds az X — Y funkciondlis fiiggés esetén veszteségmentes legyen?

pont(1):

13
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14



